A 450-es halozat felokositasa

Mikozben gbzerdvel folyik Magyarorszagon a GSM-R infrastruk-
tura kiépitése, hazankban, ahogy Eurépa tobb orszagaban is,
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rdsiteni, amelyeken varhatéan soha nem lesz nagysebességi vas-
uti kozlekedés. A német Funkwerk az analég 450 MHz-es bazisal-
lomasokat és iranyitdi berendezéseket alakitotta at, valtotta ki
korszer(i komponensekkel, és ebben szerepe volt a magyarorsza-
gi képviseletnek is - mondta el lapunk kérdésére Mets Miklds, a

Funkwerk Magyarorszag Kft. ligyvezet6 igazgatoja.

Mikodzben hazankban most fejezik be a
GSM-R rendszer kiépitését a nemzetkozi
vasuti korridorokon, és tervezik a maso-
dik 1épcsé megvalositasat, vannak olyan
orszagok, ahol mar a GSM-R uténi kor-
szakra készlilnek — mondta Mets Miklos.
Finnorszagban példaul a GSM-R rendszer
elérte azt a kort, amikor le kell cserélni,
ugy tudjuk, a finnek egy dtmeneti meg-
oldas alkalmazéasaval megvarjak, amig az
ipar el6all a kovetkezé generacios kom-
munikaciés megoldassal.
Németorszagban pedig szamos vonalon
megmarad az analdg radiérendszer. Eh-
hez kifejlesztettek egy 450 MHz-es ba-
zisallomast — és a hozza tartozoé irdnyitdi
berendezéseket -, azért, hogy a meglé-
vé hagyoményos kommunikaciés rend-
szert megujithassak. Ebben segitett egy
magyarorszagi korszerUsitési munka is, a
GYSEV megrendelésére szallitott korszer(
vonali radiérendszer.

A hagyomanyos kommunikacié ugy miiko-
dik a mozdony és a forgalmi irdnyit6 kozott,
hogy a vasutvonal mellett 4 rézvezeték fut,
erre sorosan felflizve a bazisallomasok, s a
vonal egy fixen telepitett diszpécserkoz-
pontba fut be. A miikddés Iényege, hogy
a diszpécser parancsara minden bazisal-
lomas a hozza tartozd antenna segitségé-
vel kiadja a radiojelet, és amelyik bazisal-
lomas korzetében tartézkodik a mozdony,
ott létrejon a kapcsolat. A vasuti kommu-
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A fenti problémak megoldasat is tartalmaz-
za a Funkwerk altal kifejlesztett Gj rend-
szer, amely mindazokat a funkcidkat ellatja,
amelyeket a hagyomanyos, rézvezetékes
rendszer, de tobbletszolgaltatdsok mellett
rugalmasabban hasznélhaté a mindenna-
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nikacio sajatossaga, hogy az adé (a disz-
pécser) altal kibocsatott jelre a vevének (a
mozdonynak) a masodperc tort része alatt
vélaszolnia kell. Igaz ez a masik irdnyra is.
A forgalmazasmentes id6szakban egy fo-
lyamatos adds-vélaszadas zajlik (szabad-
saghang). Ha ez megszakad, azt hibanak
érzékeli a rendszer, és jelzést ad, ami a moz-
donyvezetd esetében azt is jelentheti, hogy
lassan kell megkozeliteni a kovetkez6 vasuti
atjarét, mert a rendszer ugy érzékeli, hogy
a kézponti forgalomirdnyitds nem tudja 6t
elérni, és igy az esetleges (fénysoromp9) hi-
bardl nem kap téjékoztatast.

A jelenlegi rézalapu rendszer elénye, hogy
egyszer(, gyors, nem igényel internet-
halézatot, hatranya ugyanakkor, hogy a
komponensei eléregedtek, nehezen javit-
hatok, cseréjiik szinte megoldhatatlan. Az
is nehézséget okoz, hogy a rendszer rugal-
matlan, a diszpécserkdzpont helye, funkci-
6i nem valtoztathatok, a kézpontok nem
segithetnek be egymasnak, a munkahe-
lyeket nem lehet atcsoportositani, pedig
az életilyen igényeket is sziilt.
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1. kép

pi tevékenység soran. A tervezék az egész
rendszert atiltették internetalapra, azaz
IP-re Ugy, hogy a rendkivdil rovid valaszidd-
ket megtartottak, és alkalmaztak az UIC-
szabvanyt (International Union of Railways).
A rendszer alapja egy-egy médiakon-
verter, amelyek egy kézponti szerverhez
kapcsolédnak. A kezelést korszer( érin-
téképerny6s diszpécserpult (1. kép) biz-
tositja, amely nagyon jél konfiguralhato.
A rendszer része a jelzés- és hangtarolé is.
A rendszer ugy van felépitve, hogy egy-
arant figyelembe veszi a vasuti miikodés-
ben kotelezé protokollokat, de ezen tul
bizonyos részterileteken szabadon valtoz-
tathato6 vagy bovitheté. llyenek lehetnek a
hangerd, a hangszin, a képernyd mintéaza-
ta, az 6ra megjelenitése, vagy példaul fej-
lesztés alatt all egy alkalmazas, amelynek
segitségével a képerny6 legfelsé savjaban
szerepelhet a pélyaszakasz sematikus képe
a bazisallomasokkal. Ezen lathatd majd, fej-
tegette az Uigyvezetd igazgato, hogy az ak-
tudlisan ott haladé mozdony éppen a vo-
nal mely pontjan tartézkodik.
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Az Uj rendszer teljesen kompatibilis a je-
lenlegivel, ha elromlik a mostani héalézat
egyik eleme (bazisallomas, kezel6pult),
akkor a helyére beszerelhetd az Gj, amely
ugyanolyan csatlakozasi feliileteket kezel.
A soros médiakonverter és a szerver a MAV
meglévé IP-végpontjdhoz csatlakozik, a
teljes szakaszt felugyeli, a baziséllomas fe-
|é szimuldlja a diszpécserkdzpontot s visz-
sza, igy akar fizikailag el is lehet valasztani
egymastdl a rendszer komponenseit. Ez-
zel akdr tadvvezérelhetdvé is vélik egy-egy
szakasz. Horribile dictu a Miskolc kornyéki
szakaszt Pécsrél is lehet irdnyitani — mond-
ta Mets Miklés. Itt érdemes megjegyezni,
hogy az IP rendszer adottsdgainal fogva
adott vonalszakasz barmely pontjara, ér-
telemszer(ien a megalldkra, dllomasokra
telepithetd ,belép6”-késziilék, ahonnan
sziikség esetén vészhivast (is) lehet kezde-
ményezni jogosultsag fliggvényében.

A korszerUsités kovetkez6 lépése az, hogy
magukat a bazisallomasokat is kicserélik.
Bulgéridban és Romdanidban, illetve a dél-
szIav utédallamokban nagyon sok olyan
analdg rendszer van, amelyet fel kell uji-
tani, s a bazisallomasokat mar megvették
vagy ki is cserélték, de a diszpécserkoz-
ponthoz nem nyultak, mondvén, hogy
ugyis jon a GSM-R. De most tgy tlnik, el-
érkezett az a pillanat, amikor egész Euro-
paban sokan elgondolkoznak rajta, hogy
kell-e a nagyon draga digitalis rendszer
oda, ahol nem terveznek ETCS-t, hisz ak-
kor a célnak tokéletesen megfelel a feluji-
tott, rugalmassa tett analdg 450-es. Eb-
ben lat lehetéséget a Funkwerk, amely
kordbban mér lemondott a régi analég

technoldgia javitgatasarol, de most kide-
rllt, hogy ennek mégis jelentés piaca le-
het. Nagyon sok olyan vonal van ugyanis,
ahol soha nem lesz sziikség ETCS-re, nem
cél a nagyebességl haladds, nem lesz
pénz a GSM-R kiépitésére. Ezeknél sokkal
koltséghatékonyabb megoldas a 450-es
hélézat ,felokositasa”.

Még egy technikai vonatkozdsa van a
Funkwerk rendszerének: nincs sziikség
hozza a foldbe fektetett rézkabelekre —
amelyek id6rél idére miiszaki problémaékat
okoznak -, ugyanis a bazisallomasok a MAV
IP halézatahoz kapcsolédnak, de ugy van-
nak programozva, mintha fizikai kétéssel
sorba kapcsolt késziilékek lennének. Ezzel
a rendszer még biztonsagosabb és olcséb-
ban karbantarthaté, mert nem egy, kiilén
erre a célra fenntartott haldzatot hasznal,
hanem a MAV intranetéhez kapcsolédik,
mikdzben a miikodése tokéletesen megfe-
lel a korabbi, 450-es rendszernek.

A GSM-R-jeleket a mozdonyradidkon ki-
vil a kézi késziilékek is képesek hasz-
nositani. Ez utébbiakrol kevesebb szé
esik, pedig komoly fejlesztések kovet-
keztében nagy tdbblettudéssal rendel-
kezd eszkdzokrdl beszélhetliink — mond-
ta az Ugyvezetd. A kétnormas kéziradio,
ha az adott vasutvonalon 450 MHz-es a
jel, ahhoz kapcsoldédik, ahol GSM-R van
van, ott ahhoz. Ahogy a kétkartyas mo-
biltelefonoknal, a kétféle rendszerbdl jo-
v& hivasokat kezeli, amig az egyik hivas
zajlik, a masikat a hattérben megtartja.
A Funkwerk eszkdzeinél a GSM-R élvez el-
sébbséget, a 450-es rendszer megmarad a
héttérben. A kézi radié ott lehet a vonatki-
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sérénél, a palyamunkasnal, a tolatast vég-
z8 személyzetnél. Ez utdbbi esetben pél-
daul a rendszer figyeli, hogy a késziilékek
kozil valamelyik nem délt-e meg adott
szognél jobban. Ha ez megtorténik, ak-
kor a rendszer figyelmeztet, és akar ledl-
lithatja a tolatast, mert feltételezi, hogy a
tolatast végzé személyzet elesett. Menii-
rendszere egyszer, kesztylben kezelhe-
t6. Magyarorszéagon kevéssé hasznéljak és
becsiilik meg ezeket a funkcidkat. Mas a
helyzet Németorszdgban, Ausztridban, ott
sokat vasarolnak a vasutak, és kihasznaljak
a tobbletszolgaltatasokat. llyen példaul,
hogy a védésisakba beépithetd a fejhall-
gato, a ruhazatban a konyok ala helyezett
a kapcsolo, azaz akkor is lehet beszélge-
tést kezdeményezni vagy hivast fogadni,
ha a munkatars mindkét keze foglalt. Ma-
guk a késziilékek Utés-, tliz- és vizallok.

A Funkwerk gondolt a vezet6kre, kozép-
vezetbkre, a mas eszkozoket, példaul
okostelefont, tabletet munkaeszkdzként
hasznaldkra is: nekik nem sziikséges ko-
molyabb méret(, viz- és Gtésallé készi-
lékkel jarniuk, szdmukra fejlesztette ki a
cég a f.locX névre keresztelt interfészt és
az ehhez kapcsoldédoé okostelefonos al-
kalmazast. A f.locX egy kisméret(i GSM-
R-modem, amely alacsony fogyasztasu
Bluetooth 4.0 kapcsolaton keresztil ké-
ti 6ssze a GSM-R halézatot a benne 1é-
vé GSM-R SIM kértya segitségével az
okostelefonnal, tablettel, laptoppal (2. kép).
Az androidos applikacioé segitségével ke-
zelhetik a halézaton érkezd adatokat,
hangkommunikéciot és SMS-t, igy nem
kell egy Ujabb eszkoz kezelését elsajatita-
ni, és csaknem ugyanazokat a funkciokat
érhetik el, mint a kézi késziilékekkel. Mets
Miklés szerint ez komoly figyelmet kap
majd a jovébeni késziilékbeszerzési stra-

tégidkban. Jambor Gyula
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