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A VAMAV Vaslti Berendezések Kft.

a kotottpalyas felépitményi szerkezetek hazai piacvezetd gyartdja. A MAV Zrt. és az osztrak voestalpine
VAE GmbH 50-50%-0s tulajdonaban mikodé vallalkozas egyszerre testesiti meg a tradiciot és tapasztalatot,
valamint a legkorszer(bb technolégiat és innovaciot.

F6 termékeink a kitérék, vaganyatszelések, vaganykapcsolatok, dilatacios és vaganylezaré szerkezetek, at-
meneti sinek, ragasztott szigetelt kotések, kapcsold- és kotészerek. Termékeink a vasuti palya meghatarozé
elemei, igy azok élettartama, megbizhatésaga, rendelkezésre 4llasa, illetve az alacsony fenntartasi koltséguik
kulcsfontossagu szempontok. A termékeinkhez kozvetleniil kapcsolddé szolgaltatasokon kiviil szamos egyéb
szolgaltatast is kindlunk a vasuti infrastruktura hatékony lizemeltetése érdekében.

Legfontosabb szolgéltatasaink:

- kitérék elsé karbantartasa a mikodési hibak, a karbantartasi, valamint az élettartamkoltségek csdkkentése
érdekében;

- el6szerelt kitérék szallitdsa, mellyel megvalésithatd, hogy az aljakra szerelt féegységek gyari korilmények
kozott, geometriailag helyesen 6sszeépitve, épp a megfelel idépontban keriilnek a beépitési helyre;

» jarmU- és kitérédiagnosztikai berendezések telepitése a zavarok korai felismerése és elhdritasa, valamint kor-
szer( karbantartasi stratégidk megvalésithatésaga érdekében;

« maras és csiszolas a folyopalyaban és kitérékben a gordilési kifdradasbél szarmazoé sinhibak eltavolitasara,
illetve a preventiv jelleg sinmegmunkalasra.

Célunk, hogy termékeink és szolgaltatasaink versenyképes, folyamatosan bévilé kinalataval segitsik a vasut
modernizacidjat és folyamatos fejlédését a vevdi igények mind teljesebb kielégitése mellett.

3200 GYONGYOS, Gyartelep utca 1.
Telefon: +3637-312-270, +3637-311-077
E-mail: info@vamav.hu
www.vamav.hu
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A hétkdéznapok sordn mindannyian meg-
tapasztaljuk, hogy a helyvaltoztatasi igé-
nytnk az egyik legalapvetébb emberi
tulajdonsagunk. A személyek és aruk tér-
beli és idébeli mozgésa nélkil megallna
az élet, ezért nyugodtan ki lehet jelen-
teni, hogy a ,kozlekedés” létlink egyik
meghatarozé eleme. A folyama-
tosan névekvd vildggazdasag és
Foldlnk névekvé lakossagszama
egyre tobb kozlekedési igényt ta-
masztanak, mikozben a koézleke-
dési infrastrukturak korldtosak, és
a jarmuvek szdmanak a névekedése ener-
giaellatasi és kornyezetvédelmi problé-
mak sokasagat veti fel.

A mai, korszer( kozlekedési rendszerek
rendkivil 6sszetettek és bonyolultak,
akar a kozlekedés jarmdveire, akar a koz-
lekedés szervezésére gondolunk. Ezek-
nek a rendszereknek a tervezése, fej-
lesztése, kivitelezése és gyartasa egyre
komplexebb mérndki tudast kivan meg.
A folyamatosan fejl6dé, korszer( tudas-

NAGYUNIOS | [
VASUTI SZAMMISZTIKASe% =

sal rendelkezé mérnokoket képezni csak
a megfelel6 kompetenciaval rendelkezé
hazai felséoktatasi intézmények képesek,
amelyek maguk is folyamatos kutatas-fej-
lesztést végeznek.

A BME, mint a hazai m(szaki fels6oktatas

vezetd intézménye, kiilonds hangsulyt

A TUDOMANY, AZ OKTATAS, AZ INNOVACIO ES A VASUTAS
SZAKMA KOZOTTI KAPCSOLAT EGYIK MEGHATAROZO ELEME A
FOLYAMATOS INFORMACIOCSERE ES A PARBESZED, AMELYBEN
JELENTOS SZEREPET KAPNAK A SZAKMAI FOLYOIRATOK.

fektet a vasutas szakterlletek szamara
sziikséges szakemberek utanpétlasanak
a biztositasara és a vasutnal felmerilé ku-
tatas-fejlesztési feladatokban torténé ak-
tiv részvételre. A tudomény, az oktatas,
az innovacio és a vasutas szakma kozot-
ti kapcsolat egyik meghatdrozé eleme a
folyamatos informaciécsere és a parbe-
széd, amelyben jelentds szerepet kapnak
a szakmai folydiratok. Ezeknek az infor-
macios csatornaknak a feladatuk, hogy
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HATVANHAROM ADATSOR AZ

EUROPAI VASUT HELYZETERGL

Szamvetést végzett az Eurdpai Bizottsdg, a
rendelkezésre all6 statisztikai adatok dsszeha-
sonlitasaval értékelte a tagorszagok vasiiti
szektorainak teljesitményét. Hol tart Magyar-
orszag az eurdpai ligaban, és mit hihetiink el a
szamok aradatanak?

megismertessék az olvasékkal a legujabb

tudomanyos eredményeket, a mlszaki
és gazdasdgi terlleteken elért korszerd,
hatékonysagot nével6 és innovativ meg-
oldasokat. Ebben az ismeretkozvetitd te-
vékenységben véllalt magara feladatot
az InnoRail magazin, amely masodik alka-

lommal tarul a Tisztelt Olvasok elé.

Dr. Varga Istvan
dékan
BME Kozlekedésmérnoki

és Jarmlimérnoki Kar
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Mar gyartjak az djabb GYSEV motorvonatokat

A Stadler szolnoki lizemében mar késziil-
nek az Ujabb GYSEV FLIRT motorvonat-
ok. A jelenlegi négy mellé a MAV-Start
Zrt.-vel k6z6s tender keretében tovabbi
hat darabot rendelt a vasuttarsasag. Az
uj flotta gyértasa folyamatban van, az el-
s6 négy kocsiszekrény mar elkészilt. Az
Uj vonatokkal a Sopron-Szombathely-
Szentgotthard-vonal mellett a Sopron-
Gyor-vasutvonalon, illetve a Hegyesha-
lom-Csorna-Porpéac-vonal most indulé
villamositasi munkait kovetéen Csorna

és Szombathely kozott is taldlkozhat-

nak majd az utasok. A hatdarabos flot-
ta beszerzése 6sszesen 33 348 000 eurdt
- mintegy 10,5 millidrd forintot - tesz ki,
melyet teljes egészében EU-tdmogatasbol
finansziroz a vasuttarsasag. Az Uj vonatok
1,2 m/s? gyorsitoképességgel rendelkez-
nek, melyre Magyarorszagon jelenleg
egyetlen mas tipusi motorvonat sem
képes, ennek kdszonhetden a jarmdvek
akar kisebb késéseket is be tudnak hoz-
ni. Az utasokkal teli jarm( mind&ssze
28 masodperc alatt éri el a 100 km/6rés
sebességet, igy a FLIRT flotta bévitésé-

vel a menetrendszer(iség tovabb javul-

hat, még kiszamithatobba téve a vasuti

utazast.

—

Megkezddott a villamos felsdvezeték

kiépitése a Porpac—Mosonszolnok-

szakaszon

Megkezddédtek a villamositasi munkala-
tok a Porpadc-Mosonszolnok-szakaszon.
A kivitelezés munkdlatait a Porpac-Csor-
na-szakasszal kezdik, ezzel parhuza-
mosan indulnak a munkdk a Csorna-
Mosonszolnok-szakaszon. A 16-os vonal
teljes villamositasa varhatéan 2015 nyardra
valésul meg. A GYSEV Zrt. 2011-ben vette
at lzemeltetésre a Porpac-Mosonszolnok-
szakaszt, majd a vasuttarsasag 2012 nya-
ran jelentette be: unios forrasok bevo-
nasaval elvégzik a vonal villamositasat.
Ennek kdszonhetéen a teljes Szombat-

hely-Csorna—Rajka-szakaszon lehetséges-

NORAIL

sé vélik a kornyezetbarat villamos vonta-
tas. A kivitelezésre kiirt palyazat nyertese
az MVM OVIT Zrt. altal vezetett konzorci-
um lett. Els6 Gtemben a Csorna és Porpac
kozotti szakaszon dolgoznak a szakembe-
rek. Ezzel parhuzamosan elindultak a vil-
lamositast el6készité munkalatok a Csor-
na-Mosonszolnok-szakaszon is. Az elsé
szakasz kedvezé idéjarasi viszonyok ese-
tén varhatéan még idén év végéig, a ma-
sodik pedig jové nyarra késziilhet el.

Avillamositas mellett a biztositoberende-
zések tavvezérlésének kialakitasaval koz-
ponti forgalomiranyitast is bevezet a vo-
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nalon a GYSEV Zrt. Ennek kdszonhetéen
a vonal atbocsatoképessége novekszik.
A vonalon a forgalmi szempontbél indo-
kolt valtokat villamos fltéssel szerelik fel
a szakemberek. A Porpac—Mosonszolnok-
szakaszon a villamositdsi és korszer(sitési
munkalatok 11 millidrd 375 millié forint-
ba keriilnek. Az 6sszeg 85 szazaléka uni-
6s tamogatas, a fennmaradé részt hazai
koltségvetési forrasokbdl biztositjak.

A vasuttarsasag 2015 nyardra a szintén
2011-ben atvett Szombathely-Zalaszent-
ivan-szakaszon is elvégzi a villamositasi

munkalatokat.



Nyaron megkezdodik a dél-balatoni

vasuti vonal fejlesztése

A Nemzeti Infrastruktuira Fejleszté Zrt. a
Balaton déli partjan futd vasutvonal re-
konstrukcidjanak elsé itemében kor-
szerUsiti és atépiti a Lepsény allomas és
Szédntod-Kéroshegy allomas kozotti sza-
kaszt. A fejlesztés keretében a vasuti pa-
lya teljes egészében megujul, igy 2015
nyaratdl a jelenlegi 80 km/h, illetve je-
lentés hosszban 60 km/h éra helyett Ujra
100 km/h-s sebességgel kozlekedhetnek
avonatok. A kb. 32 km hosszu szakasz fel-

Feldjitottak a GYSEV
szombathelyi
motormiihelyét

Majus végén atadtdk a GYSEV Zrt. tel-

-
N
jes egészében felujitott motormihelyét -1
Szombathelyen. A |étesitményre allami .:a:

tamogatassal csaknem 300 millié forintot
koltott az elmult hdnapokban a vasuttar-
sasdg. A motormUhelyt nemcsak feldjitot-
tak, hanem olyan modern eszkdzparkkal
szerelték fel, amely alkalmassa teszi a Ié-
tesitményt az Uj FLIRT motorvonatok sze-
relésére. A vasuttarsasag a FLIRT-6k mel-
lett a szombathelyi kozponttal kdzleked6
Jenbacher motorvonatok, a BR 232-es di-
zelmozdonyok és 25 személykocsi javitasi
és karbantartasi munkalatait is a felujitott
szombathelyi motormihelyben végzi.

Ujitasa varhatéan 2015 nyarara fejez6d-
het be. A Balaton déli partja vasutvona-
lanak rekonstrukcidja kedvezé dontés,
és forras rendelkezésre 4lldsa esetén a
Szadntod-Kéroshegy allomas és Balaton-
szentgyorgy allomas kozotti, kb. 53 km
hosszu szakasz atépitésével folytatodhat.
A fejlesztések mindkét szakaszon torténé
megvaldsuldsaval a teljes Balaton-parti
rész XXI. szazadi, korszer(, utasbarat vas-
uti vonalld valhat.
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Esztorszag vonatflottajat
részben magyar
FLIRT-re cserélték

A Stadler sikeresen leszallitotta annak a 38
darabos FLIRT flottdnak az utolsé jarma-
vét is, amelyre az észt vasuti lizemeltetd
Elrontol kapott megrendelést 2010-ben.
A beszerzéssel az Elron, Eurépédban egye-
dilallé modon, a teljes személyszallité vas-
uti flottajat lecserélte, amelynek koszénhe-
téen az utasok szama atlagosan 45%-kal
emelkedett Esztorszagban. A projekt ér-
dekessége, hogy a 38 vonat 6sszesen 120
kocsiszekrényét a Stadler szolnoki lizeme
gyartotta, amely jelentés hazai hozzdadott
értéket jelent. Az Elron 6sszesen 12 harom-
részes és 6 négyrészes villamos, valamint 8
haromrészes és 6 négyrészes dizelvonatot
rendelt a Stadlertdl, amely a legnagyobb
kézbeszerzés a fliggetlen Esztorszag torté-

netében.

Foto: Stadler
-




Széles nyomtavu partnerség Ukrajna nélkiil

Kilencedik alkalommal rendezték meg
junius 18. és 20. kozott az 1520 millimé-
teres nyomtavon lGzemel6 eurdpai és
4zsiai vasutak stratégiai partnerségét
megalapozé konferenciat — az idei té-
li olimpianak is otthont adé Szocsiban.
A rendezvény el6késziileteire ranyom-
ta bélyegét az ukran-orosz katonai
konfliktus, amelyet egyrészt az Orosz-
orszag elleni eurdpai unids szankcidk,
masfel6l pedig az Ukrajnan athaladé
tranzitforgalom jovéje miatt élénk ér-
dekl6dés Ovezett.

A legnagyobb nyugat-eurdpai jarmigyar-
tok a konferencia soran egyértelmuen je-
lezték, hogy tovéabbra is fontos piacnak
és partnernek tekintik az orosz vasutat,
illetve annak befolyasi 6vezetét. Jochen
Eickholt, a Siemens vasuti rendszerekkel
foglalkoz6 diviziéjanak vezérigazgato-
ja kifejtette, hogy a német gyarto6 lizlete-
it nem befolyésoljak a nyugati szankcidk.
A francia Alstom pedig egyenesen egy Uj
egylttmukodési megallapodas alairasa-

Fot6: Horcher Ddniel (H. D.)

nak helyszinéul véalasztotta Szocsit, mely-
lyel szorosabbra fogta az RZSD-hez, az
Oroszorszagi Vasutakhoz fliz6dé kapcso-
latait (I3sd vonatkozé hirlinket).

Ukrajna ugyanakkor nem hagyott kétsé-
geket azzal kapcsolatban, hogy a kozle-
kedésre is kiterjedt a két orszag kozotti
konfliktus: az Ukran Vasut egyetlen kép-
visel6t sem delegalt a szakmai féorumra.

Mindez Zadhony versenyképessége és
Magyarorszag orosz, illetve tévol-keleti
elérhet6sége szempontjabdl is aggasztd
jelnek tekintheté. A Kbzép- és Nyugat-
Eurdpa felé tarté keleti tranzitforgalom-
ban a fehérorosz-lengyel vasuti atrako-
korzetek monopolhelyzetbe kerilnek,
ha Ukrajna nem engedi 4t Magyarorszag
és Szlovakia felé a vonatokat.

A Stadler épiti a vilag els6 egyszintes, alacsonypadlos

nagysebességii motorvonatat

A Stadler Rail Csoport lett a gybztese a
Sviéjci Sz6vetségi Vasutak palyazatanak,

Foto: Stadler
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amelyet az Alpokon keresztiil észak-déli
iranyban athaladé nemzetkozi halézaton

©STADLER Rl AG/NOSE Design AG
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kozlekedd nagysebességl vonatok be-
szerzésére irtak ki még 2012-ben. A szer-
z6dés értelmében a svajci vasuti jarmu-
gyartd csoport 29 darab 11 részes, 250
km/h végsebességre képes EuroCity vo-
nat gyartasara kapott megbizést. A meg-
rendelés fontos mérfoldké a csoport
életében, ugyanis ezzel a Stadler belép
a vasuti jarmlgyartds nagysebességl
dgazatdba. A toébb dramnem( vonatok
Svéjcban, Olaszorszagban, Németorszag-
ban és Ausztridban fognak kozlekedni.
A tendergyéztes jarmu kulonlegessége,
hogy a vilag els6 egyszintes, alacsonypad-
16s nagysebességl vonata lesz. Az Ujon-
nan kifejlesztett, EC250 koédnevd, 400 Gl6-
hellyel rendelkezé, 11 részes motorvonat
200 méter hosszu lesz. Az Gj vonatok var-
hatoan 2019-t6l alinak forgalomba.



Megvalna uj olasz
motorvonataitol a DSB

Dontés el6tt all a dan allamvasut: az évtize-
des csuszassal leszéllitott 82 AnsaldoBreda
dizelmotorvonatdnak megbizhatdsaga
csak Ujabb atalakitdsokat kovetéen vélhat-
na elfogadhatéva, ennyi pénzbdl azonban
lehet, hogy inkdbb villamositandk vasut-
halézatukat. A most megrendelt kutatas
célja, hogy 0sszemérje az IC4-es szerel-
vények rancfelvarrasanak koltségeit és
hasznait a tervezett villamositasi program
hasonl6 mutatoival. Az északi-tengeri olaj-
kitermelés megadoztatasabol a kovetkezé
tiz év sordn 3,82 millidrd eurét forditana a
dan kormany a jutlandi vasutvonalak villa-
mositasara. Mivel az olasz vonategységek
kordli botranyok igencsak megtépaztak a
DSB imazsat, sajtohirek szerint nem lenne
meglepd, ha a villamos motorvonatok be-
szerzése kapna prioritast.

Amerikai jegyessel és orosz
szeretovel kacérkodik az Alstom

Aldasat adta az Alstom igazgatdsaga arra
a paktumra, amely a francia 6ridscég és
az amerikai General Electric kozotti stra-
tégiai megallapodast vésné kébe. A meg-
egyezés a vallalatok energetikai és kdz-
lekedési lizletdgat egyarant érintené. Az
Alstom megujulé energiaforrasokkal és
okos hélézatokkal (smart grid) foglalko-
z6 divizidjat 12,35 milliard eurd értékben
felvasarolna a GE, a bevételeket pedig a
kozlekedési szektorban 1évé pozicioik
er6sitésére forditanak a franciak.

Hatszdzmillié euré értékben példaul az
Alstom kezébe keriilne a GE teljes biz-
tositéberendezési Gizletdga, amely 1200
dolgozoval és 2013-ban 400 millié eurds
forgalommal bliszkélkedhetett. Mindez-
zel jelentésen novelné globalis piaci po-
zicioit a francia gyarté a biztositéberen-
dezések terén, az Egyesiilt Allamokon
belil pedig révid idén belil piacvezets-
vé valna. Patrick Kron, az Alstom elndk-
vezérigazgatodja nem titkolta, hogy cége
komoly ambicidkkal rendelkezik a nove-
kedési pélya el6tt all6 amerikai varosi és
nagysebességui vasuti szektorban. A vas-
utbiztonsag mellett mas tertletekre is ki-
terjedne az Alstom és a GE frigye, tobbek
kozott GE-mozdonyokat szerelnének 0sz-
sze a francidk az amerikai szubkontinen-
sen kivili orszédgokban, ahol erésebb po-

zicidkkal és infrastrukturaval rendelkezik

EIB-hitelbdl fejlddik a lengyel vastit

Kornyezetterhelést csdkkentd intézkedé-
seket és felépitménycserét hajtanak vég-
re abbol a 268 milli6 eurds hitelbdl, amit a
lengyel vasut infrastruktura-menedzseré-
nek (PKP PLK) nyujt az Eurépai Beruhazasi
Bank (EIB). Az dtszamitva mintegy 80 mil-
liard forintba keriil6 fejlesztés keretében
a Katowice-Krakko-vasutvonal 58 kilo-
méterén emelik 6ranként 160 kilométerre
a személyvonatok maximalis sebességét.

A munkalatokat még 2014 folyaman meg-

kezdik, és el6reldthatéan 2016-ra fejezik be.
Az Uj zajvédd falak, vizelvezetés és vadatja-
rok révén a vonatkozlekedés mérsékeltebb
terhelést jelent majd a kdrnyezet szamara.

Tizre emelkedett a mostani bejelentéssel
az EIB-finanszirozasu projektek szama Len-
gyelorszagban. Osszesen 1,9 milliard eurd-
nyi, a kereskedelmi hitelintézeteknél joval
kedvezébb kamatozasu hitelt helyezett ki
az elmult években az EU bankja a legna-

gyobb kelet-eurépai tagallam vasuti szek-
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Foto: Alstom

az Alstom. A feltételes méd Kron szerint
2015 elejéig mindenképpen sziikséges
lesz — ekkorra varhaté a francia verseny-
hatdsdg itélete az tizletrol.

Ekozben kelet felé is éppoly lelkesen ka-
csintgatnak az Alstom igazgatdésagabdl:
2014. junius 19-én egylttmikodési nyi-
latkozatot irt ald Henri Poupart-Lafarge,
az Alstom Transport elndke és Szergej
Pavlov, az RZSD nemzetkozi tizletaganak
vezetdje. A paktum értelmében tanacs-
adasi, infrastruktura-fejlesztési és pro-
jektmenedzsment feladatokban miikodik
majd egyutt a francia—orosz kettds, elso-

sorban fejl6d6 orszagok piacain.

toraba. Az elmult 6t évben hazénknal tiz-
szer tobb EIB-hitelt vett fel Lengyelorszag
kozlekedési célu projektek finanszirozasa-
ra; ott az EIB-hitelek 49 szazalékat kdzleke-
désre koltotték, mig Magyarorszagon ez az

arany mindossze 17 szazalék volt.
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Alpesi bazisalagutak
futdszalagon

Hetvennyolc napos tesztsorozaton esett at
az épllé svéjci Gotthard-bazisalagut déli
része, Bodio és Faido kozott. A 13 kilomé-
teres szakaszon mar éranként 220 kilomé-
teres sebességgel probaznak az SBB (Svaj-
ci Szévetségi Vasutak) vonatai. A teszt a
palya mellett az dramellatas, valamint a
biztonsagi és kommunikacids rendszerek
szamadra is féprébat jelentett. Az alagut tel-
jes hosszaban 2015 6szén kozlekedhetnek
el6szor nagysebességu tesztmenetek. Az
elmult fél év tapasztalataira épitve a kivi-
telezést végzé Alp Tranzit Gotthard AG to-
vébbra is tartja magat az alagut 2016. juni-
usi atadasanak hataridejéhez.

Ekozben kihirdették az osztrak-olasz

Brenner-bazisalagut leghosszabb, 38 ki-

lométeres szakaszanak kivitelezésére kiirt

tendert is, amelyet 380 millié eurds ajan-
latdval a Strabag és a Salini Impregilo kon-
zorciuma nyert meg. Az alagutfurasi mun-
kélatok 2014 6szén kezdédnek, és a tervek
szerint négy és fél éven at tartanak majd.
Elkészultiiket kovetden a svéjciak blszke-
sége, a Gotthard-bézisalagut 57 kilométe-
rével a leghosszabb, a Brenner-hagé alatti
(55 km) pedig a mésodik leghosszabb alag-
ut lesz a vildgon.

Az els6 magantarsasagtol elnyert Bombardier

TRAXX Multi-Engine mozdony megrendelés

Foté: Bombardier

A Bombardier Transportation tizenot
Bombardier TRAXX Diesel Multi-Engine
mozdony szallitdsédra vonatkozé szer-
z6dést irt ald a Paribus-DIF-Netz-West-
Lokomotiven GmbH & Co. KG (Paribus-DIF)
céggel. Ez az elsé alkalom, hogy egy ma-
gantarsasagtol érkezett megrendelés az
innovativ TRAXX DE ME mozdonytipusra.

A mintegy hatvanmillié eurd 6sszértéki
szerz6déshez tartozik egy tovabbi 6t moz-
donyra vonatkozé opcié is. A jarmdvek -
amelyek széllitasara a tervek szerint 2015-
ben keril sor - a Hamburg és Westerland/
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Sylt kozott kozlekedd személyszallitd vo-
natokat mozgatjak majd. A mozdonyokat
160 km/h maximalis sebességre tervezték.
A multi-engine koncepcié lehetévé teszi a
négy parhuzamosan lzemel6 dizelmotor
egyedileg torténd vezérlését az energia-
hatékonysag maximalizalasa érdekében.
Ez azt jelenti, hogy a TRAXX Diesel Multi-
Engine mozdonyok kevesebb lizemanya-
got fogyasztanak, mint mas hasonlé
Osszteljesitmény vontatéjarmdvek. Tel-
jesitik a 1B kdrosanyag-kibocsatasi el6-
irdsok altal tAmasztott kovetelményeket,
lehet6vé téve a kdrnyezetbaratabb lze-
meltetést és a csokkentett zajterhelést.
A mozdonyokat a kivételes megbizha-
tésagu Bombardier MITRAC hajtasrend-
szerrel szerelik fel. A kifinomult MITRAC
vezérlérendszer biztonsagos és energiata-
karékos moédon biztositja a vontatasi ener-
giadt a fenntarthat6é mobilitds szdmara. Je-
lenleg mar tébb mint haromezer MITRAC
berendezéssel ellatott mozdony kozleke-
dik vilagszerte.
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Berlin—Rostock
két dran beliil

Kozel két éven &t tarté munkalatokat
kovetéen 2014. junius 15-t6l 2 6ra 54
percrél kicsivel két éra ald csokken az
ICE szerelvények szaméra meghirdetett
legalacsonyabb menetid6 Berlin és az
északi-tengeri kikotévaros kozott. Mind-
ehhez a vasutvonal 168 kilométerének
atépitésére volt szlikség, amely Ossze-
sen 658 millié eurdt (kdzel 200 milliard
forintot) emésztett fel. Az Eurdpai Unio

167 millié euréval tamogatta a projektet.

A felujités elsé fazisa a berlini agglome-
racié hataratdl Rostockig huzédo, ko-
zel kétszaz kilométeres szakaszra kon-
centralt. A lapos-mocsaras térségen
atvezetd kétvaganyu vasutvonal alépit-
ményének megerdsitése érdekében ho-
napokon &t teljes vdganyzarat rendelt el
a DB infrastruktura-kezelG6je. Tekintet-
tel arra, hogy a kikotévaros jelentds te-
herforgalmat bonyolit Berlinen keresz-
til Németorszag, illetve Kézép-Eurdpa
belsé régidival, a vasutvonalon engedé-
lyezett legnagyobb tengelyterhelést 25
tonnara novelték.

A projekt masodik fazisaban az el6va-
rosi forgalom szempontjabol is jelen-
t6s Nassenheide-Oranienburg-szaka-
szon emelik éranként 160 kilométerre a
megengedett palyasebességet. Mindez
2016-ra valhat valosaggd, 2021-ig pedig
tovéabbi 6t dllomas teljes rekonstrukcio-
jarais sor kerl.



120 millid svajci frankos rendelést kapott a Stadler Azerbajdzsanban

*

Osszesen 30 halé- és étkezékocsi gyarta-
sara kapott megrendelést a Stadler Rail
az Azerbajdzsani Nemzeti Vasuttarsasag-
tol (ADY). A svadjci vasuti jarmUgyartonak
ez az elsé azeri megbizasa, amely egyben
jelentés mérfoldkdve a FAK-piacokat cél-
értékui szerz6dés a kocsik gydrtasa mellett
egy atfogd potalkatrészcsomagra és a kar-
bantart6 személyzet oktatasara is kiterjed.
A kocsik a Baku-Thiliszi-Isztambul-vona-

lon Gzemel§ szerelvények részeiként fog-

Vossloh: tjraélesztés a voros zonabol

Szazotven- és szaznyolcvanmillié euré ko-
rili veszteségre szamit 2014-ben a Vossloh
Uj menedzsmentje, amely 2015-t6l gydke-
resen atstrukturalja és egy Uj Gizleti modell
palydjara kivanja allitani a véllalatot. Az in-
séges idék elsésorban a jarmdgyarto Uz-
letdg visszaesésének tudhatok be, amely-
nek tGzemi eredménye 2012-ben még 35
millié eurés nyereség, 2013-ban pedig mar
21 millié eurdnyi veszteség volt. Mindezt
képtelen volt kompenzalni a palyaberen-
dezéseket, példaul a budapesti 4-es met-
ré szdmara sinlekotéseket gyérté divizié

szerény fejlédése. Utdbbi a 2012-ben re-
gisztralt, kozel 82 millié eurds ad6zés el6t-
ti eredményét 2013-ban 94 millié euro folé
tudta torndzni. A Vossloh 2014 elején had-
rendbe allitott Uj vezetése konszolidalni
szeretné a térsasag jarmUpiaci pozicidit,
igy a jovében kizardlag tolatdmozdonyok
gyartasara koncentrdl majd Kielben talal-
haté Gzemik. Az egyedi megrendelésre
fejlesztett, ipari alkalmazasu mozdonyok
gyartasat Valenciaba koltoztetik. Végil a
villamos hajtasrendszerekkel foglalkozé
Vossloh Kiepe profiljabdl kikertilnek a févo-

nak kozlekedni. Az akadalymentes atlépést
Gruzia és Torokorszag kozott a jarmuvek
specialis nyomtavvaltos forgdévaza teszi
lehet6évé. A megrendelés 6t kiillonb6z6 ti-
pusu, magas szinvonalu belsé kialakitassal
rendelkezé kocsit foglal magéban. A szerel-
vényeket a Stadler Svajcban, az altenrheini
lizemében fogja gyartani. A forgévazak az
ugynevezett RAFIL/DBAG V. tipusi nyom-
tavvaltd kerékparokkal lesznek felszerelve,
amelyek kompatibilisek a FAK-orszagok

hatarain Gizemel6 rendszerekkel.

nali mozdonyokhoz késziil6 berendezések,
a lednyvéllalat a jovében a varosi vasuti és
trolibusz szegmensekre fokuszal. A cég ve-
zetése nem zarta ki, hogy a jelenleg 5300
fés munkaer6-allomany létszamat is érint-
hetik az atalakitasok.

Stockholm: eldvarosi palyafenntartas magankézben

Oktéber elsejétél 6t éven at a Strukton
Rail végezheti a Stockholmtol délre esé
agglomeracioét feltdrd vasutvonalak kar-
bantartadsat. A 310 vaganykilométernyi
halézat fenntartdsaért cserébe mint-
egy 12 millidrd forintnyi svéd korona-
val gazdagodik a legel6nydsebb ajénlat-
tal jelentkez6 vallalkozd. A vonalcsoport
magaban foglalja tdbbek kozott a Stock-
holm-Goteborg kozotti févonal helyen-
ként négyvaganyu elbvarosi szakaszat is.
A szerzédés opcionalisan tovabbi kétszer
egy év erejéig hosszabbithatd meg.

A tendert megnyerd Strukton Rail ko-
moly tapasztalattal rendelkezik a palya-

fenntartas terén, hiszen jelenleg is 6k ke-
zelik Stockholm belvérosi vasuthélézatat.
A tarsasag tobb mint haromezer alkalma-
zottat foglalkoztat, forgalma
2012-ben elérte a 600 millié
eurot, és Svédorszag mellett
Hollandidban, Belgiumban,
Németorszagban, Danidban,
valamint Olaszorszagban is
kiterjedt érdekeltségekkel
rendelkezik.

Eurépaban egyelére szokat-
lan gyakorlatnak szamit a pa-
lyafenntartasi feladatok meg-

versenyeztetése, kiilondsen
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révidebb regionalis vonalcsoportok eseté-
ben. Ha a hatékonység javulni fog Stock-
holmban, ragados lehet a svéd példa.

Stockholm Central
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Hatvanharom adatsor az eurdpai vastt helyzetérdl

Szamvetést végzett az Eurdpai Bizottsag, a rendelkezésre allo
statisztikai adatok 6sszehasonlitasaval értékelte a tagorszagok
vasuti szektorainak teljesitményét. Hol tart Magyarorszag az
eurdpai ligaban, és mit hihetiink el a szdmok aradatanak?

Legujabb vasuti csomagunk (lasd 2012/34/
EU iranyelv) utasitasainak eleget téve fe-
jest ugrott az Excel-tablak tengerébe a Bi-
zottsag, hogy aztén junius 13-an, pénte-
ken nyilvanossagra hozza, mit mondanak
a szamok az eurdpai vasuti piac dllapota-
rél. A jelentés COM (2014) 353 szamon nyil-
véanos, bérki szdmara szabadon elérhetd
a vildghalon. Igyeksziink ezuttal azokra a
tanulsagokra révildgitani, amelyeknek va-
I6ban értékes mondanivaldja lehet a szak-
politika szamara — és azokra is, amelyek
inkdbb adottsdgoknak, mintsem szakmai
sikereknek tudhatok be.

Nincs 2014-ben egységes vasuti piaca az
Eurépai Unidnak. Az egyes tagorszagok
kozott hihetetlen szakadékok huzédnak
a kozlekedési méd teljesitményét és gaz-
dasagi jelentéségét illetéen. Nem pusz-
tan egy-egy térpeallam produkal egzo-
tikus torténelmi adottsagaibol kifolydan
kiugré értékeket, hanem az Unié lakos-
sadganak massziv szeleteit ad6 orszagok
kozott nyilnak nagyra a statisztikai ollé
szdrai. Nem pusztan a gazdag nyugati és
szegény keleti dllamok kdzott érzékelhe-
t6 sebességkilonbség; gyakran teljesen
egyforma gazdasdagi hatterl szomszédok
kozott is egészen eltéré a vasut szerepe.
Néhény példa: szaz cseh allampolgarbol
hatszor tébben vonatoznak legaldbb he-
tente egyszer, mint Spanyolorszagban,
de Csehorszag és Esztorszag 6sszehason-
litdsaban ez az ardny mar tizenkett6 az
egyhez. Az Egyesiilt Kirdlysagban 1995 és
2011 kozott 70 szazalékkal emelkedett a
vasuti személyszallitas részaranya a koz-

lekedési munkamegosztésban, mig oszt-
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hasznalati dijai esetében, ahol Franciaor-
szagban mar csaknem 11 eur6t kell fizetni
vonatkilométerenként, Esztorszagban pe-
dig messze egyetlen euré alatt marad a

fajlagos tarifa. Az okok a Baltikumban min-

Lh.

bévelkedik a vasuti

Luxemburg, az Eurdpai Szamvevészék székhelye. Ko

fed ési eljdrd

9 Y

szektor, igy gyakran Idtogatnak az uniés vasiiti vezetdk a fest6i hercegségbe (a szerzé felvétele)

rak szomszédaink ugyanebben az id6-
szakban csaknem tiz szazalékot buktak a
vasut részesedésébdl. Romaniaban és Lit-
véaniaban kis hijan megfelez6dott a vasuti
modal split, mig Magyarorszagon kozel
stagndlt a mutatd. Németorszdgban tobb
mint 400 magan-vasuttarsasagot jegyez-
tek be 2012-ig, mig az eurépai gazdasag
masik nagy motorjéban, Franciaorszag-
ban a piacot még mindig az allamvasut
uralja, a versenytarsak szdma a negyve-
net sem éri el, irorszagban pedig szamuk
éppen a nullaval egyenlé.

Mi allhat a rendkivil valtozatos eredmé-
nyek mogott? Nem feltétleniil a nemzeti
vasutpolitikdk eredményességét tiikrozik
a szamok példaul akkor, amikor a balti or-
szagokban tizszer akkora pélyahasznala-
ti dijakat regisztralunk az druszallitasban,
mint Szlovéniaban, Luxemburgban vagy
Gorogorszagban. A tendencia megfor-
dul ugyanis az elévarosi vonatok palya-
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den bizonnyal az orosz tranzitforgalom
megaddztatasdban keresendék, Francia-
orszagban pedig az infrastruktura-fenn-
tartas keresztfinanszirozasa miatt kell a
személyszallitast tdamogatd regiondlis 6n-
kormanyzatoknak a zsebiikbe nyulniuk.

Briisszel dontéshozéi az eurdpai vasuti
piac széttoredezésére utalé szdmokat
kovetden kicsit azért fellélegezhetnek,
amikor az idésoros adatok kertilnek elé.
Az druszallitds dtlagos palyahasznalati
dijai kontinenslinkdn fokozatosan csok-
kentek az elmult hat évben: 2008-ban
még 2,7 eurdt, 2010-ben mar csak két
és felet, 2014-ben pedig minddssze 1,9
eurodt kell fizetni vonatkilométerenként,
és a tarifak tagorszagok kozotti szorasa
is a felére cs6kkent. Hasonléan bizta-
t6 a vasuti személyszallitds unids szint(
részardnyanak alakuldsa. Mig 2004-ben,
egy negativ trend mélypontjan, mar
hat szézalék ald csokkent a modal split,



Magyarorszag teljesitménye az 6sszes unids tagallami, illetve az Gjonnan csatlakozott orszagok viszonylataban

_ Memzetkizi személyszillits teljesitmény valtozasa 2010-2012 kidzdny
_Megalléhelyek és dllomasok atlagos sdrlsége

Ebtelezattségszegési eljardsok szama hibds jogalkalmazdas miatt
__Heti rendszerességgel vasiton utazé lakossdg ardnya

__Fiacnyitdssal kapcsolatos vasuti direktivadk ratifikdcidjdnak csiszdsa

Vasuti személvszallitas részaranvanak valtozasa 1995-2011 kozott

Palyahaldzat hosszanak valtozdsa.1995-2014 kozott

Maganvasutak részaranya az aruszallitasban

-Tavolsagi.személyvonatok pontossaga.(15. percen felilli késések ardnya,....
1000 tonnas tehervonat palyahasznélati dija
500 tonnas tavolsagi személyvonat palyahaszndlati dija

Vasatillomasok elérhetoségével szembeni utaselégedettség

Vonatkilométerre.esd Allami tAmMOGATAS. .o

ontossagaval kapcsolatos utaselégedetts

-.140.tonnds.eldvarosi.vonat.palyahaszndlati dija. .o

Belfoldi.személyszallitasiteljesitmény. valtozasa.2010-2012 kozott

__Vasuti szolgadltatdasokkal kapcsolatos utaselégedettség

__Heti rendszerességoel elévaresi vasuton utaza lakessag ardnya.
_ Vasuti druszallltds részardnyanak valtozdsa 1995-2011 kézott
-Nasutallomasok.elérhetdsége. 10.percen DI . ..o

Kotelezetts€gszegesi eljarasOK SZAMA. ..o

-NMasutidolgozok a palyahdaldzat.egy kilométerére.es6.SZama. ..o

Nasutdllomasokkal kapcsolatos.utaselégedettSeg e
_Vasuti személyszallitas dranak valiozasa 2005-2012 kizdtt
—Vasuiti tarifak mértéke az dtlagos személykdzlekedési arakhoz képest

Vasuti tarifik mértéke az Gzemanyagarakhoz képest

-.Regiondlis.személyvonatok. pontossaga.(5.percen.felili késések. ardnya)....o.

addig az elmult tiz évben stagnalas,
majd enyhe emelkedés kdvetkezett be.
Ugyanezen az id6horizonton az aruszal-
litds részaranya 13 szazalékrol 11 széza-
Iékra csokkent.

Hol tart Magyarorszag az eurépai me-
zényben? Hihetetlendl jol teljesitiink
a nemzetkozi személyszallitas 2010 és
2012 kozotti fejlesztése terén, ami felte-
hetéleg egymagaban a bécsi Railjetek
hadrendbe allitdsanak kdszonheté. Még
bliszkébbek lehetlink arra, hogy az Ujon-
nan csatlakozott tagéllamok kozil 1995
és 2011 kozott nadlunk esett a legkeve-
sebbet a vasuti személyszallitas részara-
nya. Szintén az élmez6ényhoz tartozunk
az orszagos palyahalézat hosszanak

1995-h6z viszonyitott valtozasaban,

amiben nagysebességli vasutat épitd or-
szagokat veriink meg - a statisztika ter-
mészetesen nem tartalmazza a szlinetel-
tetett forgalmu vasutvonalakat.

A sor végén kullogunk azonban a regio-
nalis személyvonati kdzlekedés pontos-
saga tekintetében, amit megbocsatdan
vagy éppen beletorédéen kezelnek a ha-
zai utasok, hiszen német, svéd és holland
tarsaiknal is pozitivabban értékelik haza-
juk vasutjanak megbizhatosagat. Szintén
nem dicsekedhetilink a vasut mas sze-
mélykozlekedési moédokhoz viszonyitott
araval, ami Lettorszég utan nalunk ugrott
alegnagyobbat 2005 6ta. Az 6sszkép per-
sze akkor lenne teljes, ha a téritésmente-
sen vonatozo utasok aranyat is gorcsé ala

venné az dsszehasonlitas.
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Az InnoRail sajat 6sszesitésébdl kiderdl,
hogy mig az Ujonnan csatlakozott tagal-
lamok kozo6tt a legtobb szempont szerint
élenjarék vagyunk, addig unids szinten
gyakorlatilag teljesen kiegyensulyozott
Magyarorszag szereplése. Mindez vissza-
koszon a bizottsagi jelentés atfogd kon-
cepcidjaban: a Bizottsdg nem jeldlt ki egy-
értelmd eminenseket és rossz tanuldkat,
kovetendo és elkerlilendé példakat. Bol-
csen megadja a lehetéséget az Ujsagirdk
és politikusok szamara, hogy barmilyen
helyzetértékelés aldtdmaszthatd legyen
Briisszel szamsorain keresztiil. Az eurépai
vasut 2014-ben éppoly sokszin(, mint a
bizottsagi jelentés altal hasznalt diagram-
formatumok egységesnek tavolrél sem
mondhaté skalaja. H.D.

NORAIL
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Megkezd6dott a Dombdvar és Kaposvar kozotti harminc kilomé-
ter hosszu vasutvonal felujitasa, melyet kovetéen ismét szaz kilo-
méteres orankénti sebességgel kozlekedhetnek majd a vonatok,
jelentésen csokkentve a mostani menetidot. Idén a Baté-Kapos-
var-elagazas kozotti, 10,2 kilométer hosszu szakaszt ujitja fel a
MAV Zrt. kdzbeszerzési palyazatan gyéztes, gyori székhelyii Vasut-
épitok Kft., jovore a tervek szerint Baté és Dombdvar k6zott épuil
at a palya. A jelenlegi beruhazas kiilonlegessége a vasutnal eddig
nem alkalmazott mélykeveréses alépitmény javitas a vonal mint-
egy hatszaz méter hosszu tézeges szakaszan.

A Dombovdr és Kaposvar kdzotti szakasz
a Dél-Dunantul egyik legforgalmasabb és
legfontosabb vasutvonala, utoljara 1967-
ben épult at. A térség egyik legjobb vas-
utvonaldnak szamitott egészen a kozel-
multig, hiszen a dizel, majd 1998-ban a
villamositott szakaszon szaz kilométeres
sebességgel is haladhattak a személy-
szallité vonatok. A pélya éllapota viszont
folyamatosan romlott, igy a vasutvona-
lon hatvan kilométerre kellett csokken-
teni az engedélyezett legnagyobb sebes-
séget, helyenként azonban husszal vagy
negyvennel décéghettek csak a szerel-
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vények. Ebbél adédodan a leggyorsabb
InterCity vonatnak is 36 perc kellett, hogy
Domboévarrél Kaposvarra érjen. Mivel a
feltjitas halaszthatatlanna valt, a MAV
Zrt. sajat pénzbdl oldja meg ezt a felada-
tot: els6ként a Baté és Kaposvar eldgazas
kozotti, 10,2 kilométer hosszu szakaszra
hirdették meg a kdzbeszerzési eljarast,
amit a Vasutépiték Kft. nyert meg. A gydri
székhelyl cég harommillidrd-negyvenki-
lencmillié forintért vallalta a megbizatast.
Jovére a tervek szerint a Baté-Dombo-
var-szakaszt Ujittatja fel a vasuttarsasag.
A cél ugyanaz: visszadllitani az eredeti pa-
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lyasebességet, igy nemcsak a lassujelek
szinnek meg, hanem a menetidé is je-
lentésen csdkkenhet. A jelenlegi atépités
utan 5-6 perccel csokkenhet az eljutasi
id6, a 2015-06s dtadast kovetden pedig pe-
dig b6 tiz perccel vagy akdr negyeddraval
hamarabb lehet majd eljutni Dombévar-
rél Kaposvarra, illetve vissza.

Mint azt Siile Zoltan projektvezetd el-
mondta, a kivitelez6nek 81 nap 4ll ren-
delkezésére a munka elvégzéséhez,
augusztus 29-éig kell dtadniuk a vasut-
vonalat a MAV-nak, a vonatok augusztus
30-an maér uUjra kozlekednek. A hataridé
azért ilyen szigoru, mivel augusztus vé-
gén kezdédik a dél-balatoni vasutvonal
atépitése, ami alatt a 41-es vonal keriilé
utvonalként is szolgal. Addig viszont vas-
uti kozlekedés nincs a szakaszon, hiszen
a Vasutépiték szakemberei az al-, illetve a
felépitményt is elbontotta, szinte Uj vas-
uti palya épiil. A kivitelezék a bontéaskor
egészen elképeszt6 allapotokkal talal-
koztak. Az alépitményt ugyanis rendsze-
rint agyag alkotta, a stllyedés és ebbdl
adododan a folyamatos javitasok, visz-



szapo6tlasok miatt volt olyan rész, ahol
a zuzottkd dgyazat magassdga elérte az
1,3 métert. Emellett jelentds problémat
okozott a palyafenntartéknak, most pe-
dig a kivitelezéknek a vizesedés. Az al-
épitményt tehat Ujra kell épiteni. A mos-
tani beruhazas kilonlegessége — egyben
a legnagyobb kihivast is jelenti — a vasut-
épitésben eddig nem alkalmazott mély-
keveréses technoldgia. Ezt a vonal 599
méter hosszu, tézeges altalajanak meg-
erdsitésekor alkalmazza a kivitelezé.
A mvelet idején a lanctalpas kotrogép
2,5-3 méter mélyen cementet kever a ta-
lajba, létrehozva ezzel az erfs és tartos
vasuti alépitményt. A vonal tobbi szaka-
szén a géplanc negyven centiméter vas-
tagsagban mész és cement hozzdadasa-
val stabilizdlja az alépitményt. A kiviteli
terveket egyébként a MAV készitette, a
vasuttarsasdg illetékesei a tézeges szaka-
szon a mélykeveréses technoldgiat talal-
tak a leginkabb elénydsnek.

A Vasutépiték a vaganybontast kézi kis-
géppel végezte. A meglevd 48 kilo-
grammos sineket 12 vagy 24,1 méteres-
re vagtak, ezeket, illetve a visszanyert
betonaljakat a MAV altal meghatarozott
helyszinre szallitottdk. A zuzottké agya-
zatot ugyanakkor tisztitas és rostalas

utan ujbol felhasznaljak. Mint azt Sile

Zoltan kozolte, a felépitményt részben
hasznalt, részben uj anyagokbdl épitik.
Az als6 dgyazatot rostalt zuzott kébdl,
mig a felsét Uj anyagbdl alakitjak ki.

Lesz minimalis nyomvonal-korrekcio is
Baté és Kaposvar kozott, bar a jelenlegi
legkisebb, 560 méter sugaru iv elegen-
dé a szazas sebességhez. A sinek Ujak és
folydméterenként 54 kilogrammosak, a
bontott betonaljakat viszont a MAV bo-
csatotta rendelkezésre. A Vasutépitok Kft.
a 60 és 108 méter hosszu sinszélakat Spa-
nyolorszagbol és Olaszorszagbol rendel-
te, el6bbieket Taszéar dllomason helyezték
el. Taszarrél egyébként érdemes meg-
jegyezni, hogy ez az egyetlen vasutallo-
mas a nyomvonalon - a tobbi megallé -,
masrészt a kivitelezés idején egy szigetet
alkot. Mint ahogy Sile Zoltan fogalma-
zott, az dllomds vaganyhalézatat kiilon
munkafolyamatként épitik at, és egyszer-
re ,harom oldalrél tdmadnak”: egyrészt
Baténal, masrészt Kaposvar eldgazasnal,
harmadrészt pedig Taszarnal kezdtek
hozza a vasutvonal épitéséhez. Annyit vi-
szont mindenképpen érdemes megemli-
teni Taszarrdl, hogy a gyéngydsi VAMAV
Kft. altal szallitott 6t Uj B54 Xl rendszeri
kitéré kozil négyet itt épit be a kivitelezd,
az 6tédik pedig a kaposhomoki elagazés-
hoz kerdil. A kitéréket és a vaganyt egyéb-
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Siile Zoltan
projektvezetd
Vasutépitok Kft.

sule@vasutepitok-gyor.hu

ként a Vasutépiték Kft. szakemberei - var-

hatéan augusztusban - a sajat Unimat
285S tipusu gépukkel szabalyozzak ki. Az
eredeti allapot visszaallitdsdhoz nem kell
kicserélni a biztositéberendezéseket, a
palyaépitéshez tartozo felujitast, illetve
tavkozlésiésfelsévezetékimunkakatazon-
ban tartalmazza a szerz6dés. Mindez any-
nyit jelent, hogy nem lesz Uj felsévezeték,
a tartéoszlopokat sem kell cserélni, csak
a meglevé felsévezetéki haldzat kerdl
szabdlyzasra. A vonalon 6t mutargy éplil,
ebbdl az egyik c616pss, helyszini beto-
nozdsu a 205-6s szelvénynél. Az elsé mU-
targy a junius 10-ei munkakezdéstdl sza-
mitott tiz nap alatt beépilt.
A beruhazas tehat jol, szakmaian fogal-
mazva Utemterv szerint halad. A szerzé-
dés értelmében augusztus 29-én olyan
allapotban kell atadni a palyat, hogy azon
otvennel tudjanak haladni a vonatok,
majd oktober 15-étél kell lehetévé tenni
a szaz kilométeres sebességet. gy val6-
szinlleg mar nem lehet majd versenyke-
rékparral megel6zni a vonatot Baté és Ka-
posvar kozott...

Putsay Gabor
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Az 0BB Infrastruktur AG hossz( tavi karbantartasi stratégia

Minden nagy teljesitményd vasuti infrastruktura kiépitése és
karbantartasa ligyfélk6zpontu, igényekhez igazodo és stratégi-
ai szempontbodl hosszu tavra tervezett szemléletmoédot kivan
meg. Ezen célok elérése érdekében az OBB Infrastruktur AG a
vasuti infrastruktura fenntartasi rendszerét proaktiv életciklus-
menedzsmenttel (Life Cycle Management, LCM) bévitette.

Az intézkedésekre irdnyulé dontések
meghozatala az életcikluskoltségek ér-
tékelésén alapul, ami mind muszaki-
lag, mind gazdasagilag optimalizalt
dontések sziiletését eredményezi, ez-
altal biztositva az infrastrukturdlis léte-
sitmények fenntarthatosagat. Az élet-
ciklus-menedzsment imméar az OBB
fenntartasi tervezésének allando alko-
téelemévé valt, ezéltal jelentés mér-
tékben hozzajarul a koltséghatékony
és nagy teljesitményU vasuti infrast-
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ruktura biztositdsahoz. E cikk az OBB

nak egyes f6 elemeit ismerteti.

Teljes korii karbantartasi stratégia
megvaldsitasa

Az Osztrak Koztarsasag 2008. 11. 23-i kor-
manyprogramja rogziti, hogy ,az infrast-
ruktura fejlesztésének az életcikluskolt-
ségek optimalizalasara kell irdnyulnia”.
Ezen optimalizalt karbantartasi straté-
gia kdvetkezetes megvaldsitasa azonban
mindenképpen megkdveteli a gondos
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stratégiai atgondolast és az abbol ko-
vetkez6 sziikséges |épések megtételét.
A karbantartasi stratégiat ezen tulmené-
en folyamatosan igazitani kell a halézati
stratégiahoz, az tzemviteli és gazdalko-
dasi stratégidhoz, valamint a |étesitményi
stratégidhoz. Az OBB karbantartasi stra-
ra iranyulo intézkedések és a fenntartasi
intézkedések kozotti optimalis egyensuly
elérése a megkivant minéség és a meg-
célzott rendelkezésre 4llas kdovetelmé-
nyének figyelembevételével. Ezek a t6-
rekvések az OBB szempontjabél négy
alapelvben foglalhaték 6ssze.

1. A létesitmények aktualis allapo-
tanak szamszerdi leirasa

A mennyiségi és a minéségi mérészamok
megallapitdsanak alapja az aktuélis élla-
potismerete és felligyelete. Ide tartoznak



a koltségek, teljesitménymennyiségek
(km-szabdlyozds, vaganyfelujitas, km-
csiszolas/koszorilés stb.), de a mindségi
jelz6szamok is, zavarok vagy allapotjelzé
szamok formajaban.

2. Az optimalis teljesitmény kérdése
Meg kell valaszolni azt a kérdést, hogy mi-
lyen gazdasagilag ésszer( keretek kozott
oldhaté meg a stratégiailag sziikséges ér-
tékteremtés sajat hazon belili teljesités-
sel: tehat a kdzponti lzleti tevékenységre
kell-e 6sszpontositani vagy a ,make-or-
buy” (sajat termelés és kiilsé beszerzés ko-
zOtti) dontés stratégiai atlltetésére.

3. A hatékonysag ellendrzése
Tovabbi eléfeltétel az Ugynevezett telje-
sitési stratégia, ezzel egyltt pedig a tel-
jesitmény hatékonysaganak kérdése. Erre
vonatkoz6an az OBB-nél 2006 6ta m(-
kodik egy hatékonysagnovelé program,
amely a potlasi beruhdzésok teriiletén
2012-ig 5%-0s megtakaritasi potencialt
eredményezett, és amellyel az elkdvetke-
zend6 években 8%-0s megtakaritasi célt
kivannak elérni.

4, Szervezeti optimalizalas

A 2. és 3. stratégidk kiegészitéseként a
karbantartasi szervezet optimalizalasa is
szlikséges. Ez a szervezeti optimalizalas
az OBB-nél az Infrastruktur Bau AG és az
Infrastruktur Betrieb AG 0sszevonasaval és
a Szakasz- és Allomasmenedzsment Uzlet-
&g létrehozésaval indult meg. Az 6sszes re-
levans tevékenység egy integralt szakasz-
menedzsmentbe torténd 6sszefogasaval
nagyon hatékonyan sikeriilt megvaldsitani
az ,egy szakasz, egy felel6sség” vezérelvet.

Az életcikluskoltség folyamatanak
érvényesiilése a karbantartasban
- »,megfelel6 intézkedés a megfe-
lel6 id6pontban”

A hosszu tavu halézat-fenntartasi stra-
tégia feladata, hogy a létesitmények
életcikluskoltségeit lehetdség szerint ala-
csony szinten tartsa. Ehhez harom alap-
vet6 folyamatot kell 6sszekapcsolni - a

karbantartds optimalizaldsat, a potlasi
beruhdzasok helyes idépontjanak meg-
hatdrozasat és a potlasi beruhazasok so-
ran optimalizalt életciklusu létesitmények
létrehozésat. A hdlozat-fenntartasi straté-
gia ezek szerint harom egymadssal 6ssze-
hangolt részstratégiabol épil fel:

A karbantartasi stratégia a felligyelet, a
karbantartas, a zavarelharitas és a javitas
folyamatainak optimalizalasaval foglalko-
zik. A karbantartasi stratégia célja a létesit-
mények mikddésének biztositdsa magas
rendelkezésre allas mellett és megfeleld
mindségben. A karbantartasi koltségek
(a kizérélagos karbantartési koltségek és
a kapcsolodé lizemakadalyoztatasi kolt-
ségek) optimalizaldsaval parhuzamosan
gondoskodni kell a létesitmények allaga-
nak mego6rzésérd|, illetve javitasarol.

+ A potlési beruhdzas optimalis idépontja
az infrastruktura-gazdalkodds egyik kulcs-
kérdése, amelyet a gyakorolt karbantartasi
stratégia erésen befolyasol. A cél a létesit-
mény megfelelé mikodésének biztositasa
a potlasi beavatkozas idépontjaig a létesit-
ménydllomany lehet6 legteljesebb kihasz-
néltsdga mellett. A koltségek csokkentésé-
nek érdekében az OBB-nél egységesitett
maddon végzik el a program feliilvizsgéla-
tat a potlasi beruhazasi tervek és a karban-
tartadsi munkak prioritdsvizsgdalata utjan.
Figyelembe veszik a sebességkorlatozasok
lizemakadalyoztatasi koltségeit, és opti-
malizéljak az infrastruktura rendelkezésre
allasat. Ez hozzajarul a megbizhatdsag no-
vekedéséhez és az infrastruktura elérendd
mindségének biztositdsdhoz (sebesség,
kapacitas, terhelés).

« Amennyiben sor kerul potlasi beruha-
zésra, olyan felujitasi stratégiat kell meg-
valésitani, amely a konkrét keretfelté-
telekhez igazodik. Olyan létesitmények
épitése a cél, amelyek tulajdonsagaik
- megbizhatéség, rendelkezésre 4llas,
karbantarthatésadg és biztonsag (ango-
lul RAMS) - és allaguk révén minimalis
életcikluskoltségekkel jarnak.
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Dipl. Ing. Dr. techn.
Michael Mach
életciklus-menedzsment
szakteriileti vezetd

Integralt Szakasz-

menedzsment OBB Infra AG

J

A karbantartasi stratégia és a potlasi be-
ruhazas optimalis id6pontja a haldzat-
fenntartas témakorébe tartozik. A felujita-
si stratégiat mind a halézatfenntartasnal,
mind a hélézatbbvitésnél alkalmazzak.

A vallalkozasi szempontbdl optimali-
z4lt irdnyitas érdekében sziikséges a lé-
tesitmények viselkedésére (minéségal-
lapotokra) vonatkozé jelzészamok és a
létesitmények allagara (hatralévé hasz-
nos élettartamara) vonatkozé paraméte-
rek leheté legpontosabb megallapitésa.
A min&ségallapotok a karbantartasi in-
tézkedések tervezése szempontjabol
sziikségesek, mig a hatralévé hasznos
élettartamok a létesitmények cseréjének
(potlasi beruhdzas) szilkségességét adjak
meg. Az optimalizalt infrastruktura-gaz-
dalkodashoz sziikség van a létesitmények
mindsége és dllaga kozotti egyensulyra.
Az OBB Infrastruktur LifeCycleManage-
ment csoportja pontosan ezekkel a kér-
désekkel foglalkozik. Az OBB szakértéivel
szoros egylttmikddésben szakdgakra
bontva dolgozzak ki a karbantartasi és
felujitasi stratégiakat. Nagyobb beruha-
zasok esetében a csere optimalis id6-
pontja életcikluskoltség-elemzések alap-
jan kerl kidolgozasra.

A felépitmény mint mérvadé léte-
sitmény

Az OBB Infrastruktur teljes vasati halozat-
alloméanya kb. 10 000 km végéanyt és kb.
16 000 kitérét foglal magaban. Ebbél kb.
6000 km vagdany és 6000 kitéré az ugyne-
vezett torzshaldzat, az OBB févonali halé-
zatanak részét képezi. A vaganyok jelenle-
gi dtlagéletkora 22 év, a kitéréké kb. 25 év
koré tehetd. A torzshaldzat kb. 20 éves at-
lagos életkora és az atlagban megcélzott
40 éves hasznos élettartam mellett az
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1. dbra NATAS vdgdnydllomdny-elemzé rendszer mérési ki i
éves atlagos feltjitasi szikséglet mintegy  |ése az infrastruktlira-tzemeltetéket A sinmegmunkaldsi program kidolgoza-
200 km, amely jelenleg szinte teljes mér-  igen nagy pénziligyi, mlszaki és izemi  sakor ezért kiilonleges jelentéséggel bir

tékben meg is valdsul. kihivasok elé allitja. A sinek folyamatos  a beavatkozasi hatarértékek helyes meg-
A vonalhdlézat édllapota az utdbbi években  karbantartdsa azonban elkeriilhetetlen,  valasztasa. A karbantartasi cél jelenleg
Osszességében pozitiv irdnyba fejlédott,  mivel ez jelentésen hozzajarul a padlya  az, hogy koszoriléssel/csiszolassal ke-
amely a nyomtavhibak, a sintérések, a helyi  biztonsdgahoz, a sebességkorlatozasok  zeljék azokat a szakaszokat, amelyeken
(lokalis) hibdk stb. csokkenésébdl lathatd.  megeldzéséhez és az életcikluskoltségek 1 mm-es mélységig terjedé HC hibdk, va-
Mindemellett n6tt az észlelt feluleti hibdk  csokkentéséhez. Ebben az 6sszefliig-  lamint a 10 g feletti tengelycsapgyorsu-
- a sinfej-hajszalrepedések (angolul Head- gésben az OBB sinekre vonatkozé  lassal bejart, kis sugaru ivekben hullamos

Checking, HC) - mennyisége, melyek elsé-  életcikluskoltség-stratégidjaban egyesil  kopasok Iéptek fel.

sorban a kb. 600 m-tél kb. 3000 m-ig terje-  az egyik oldalon a reaktiv megoldas, mi- Az OBB a sinkarosodésok felderitésénél
dé ivsugar-tartomanyt érintik. vel a sinkarosodasokat csiszolassal/kd-  dsszesiti az OBB EM 250-es felépitmé-

szoriléssel tavolitjdk el, a masik oldalon  nyi mérékocsi, valamint a repedésmély-
A sinkarbantartas a preventiv hozzaallas, amely a maga-  ségek mérését végzd érvényaramos, il-
A vasut megjelenése 6ta a sin hordoz-  sabb sinmin&ségre 6sszpontosit a meg-  letve ultrahangos mérévonatok mérési

za és vezeti a jarm(ivet, azonban a vas-  felel létesitményviszonyok és vagany-  eredményeinek kiértékelését (1. dbra).
uti palydra haté erék az egyre nagyobb  terhelések mellett. Az 6rvényaramos mérési eljards a sin-
tengelyterhelések, sebességek és von- A cél az, hogy a sin alacsony fenntartdsi  fejet a felszin kozelében végzett vizs-
tatdsi er6k miatt folyamatosan nének.  koltségek mellett a lehet6 leghosszabb  gélattal 3 mm-es mélységig vizsgalja.
A sin erre a gordulé érintkezésbdl eredé  ideig a vaganyban maradjon, a sin opti- A sinmegmunkalas tervezése ezekre a
faradassal, ugynevezett Head Checking  malis, gazdasagilag hasznos élettartama-  mérésekre, illetve kiegészité manualis
(HC) hibdkkal reagal, melyek kikliszobo-  nak elérése érdekében. Orvényadramos mérésekre épdil.
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Forgalmi terhelés

[Besz-bruttdtonna/nap, vagany] R=3000

R=

> 70.000 60E1, 260
45.000-70.000 60E1, 260
30.000-45.000 60E1, 260
15.000-30.000 i

1000<R<3000 600<R<1000 600<R<400 400<R<250
sggé,i,sgggr 60E1, 350HT  60E1, 350HT  60E1, 350HT 350HT
sggé,l?gggT 60E1, 350HT  60E1, 350HT  60E1, 350HT 350HT
sggéfgggT 525?1?52’2? 60E1, 350HT  60E1, 350HT 350HT
R —

2. dbra Az OBB sinstratégidja az ivsugarak és a terhelések fiiggvényében, R260 standard sinminéség, R 350 HAT (edzett fejii)

Jelenleg az OBB-nél évente kb. 700 km va-
ganycsiszoldst/koszorulést végeznek, ami
a jelenlegi vaganyterhelés mellett meg-
felel az éves el6iranyzott mennyiségnek.
A szisztematikusan és kovetkezetesen
végzett sinkarbantartasnak kdszénhe-
téen a sintdrések gyakorisdga az utébbi
négy évben a 2009-es szint egyharmada-
ra csokkent. Szintén erdteljes csokkenést
sikerdlt elérni a HC kitorések miatt szliksé-
gessé valt sincserék tekintetében.

Ha azonban a sin mar erésen karosodott,
vagy ha tartalékai kimertltek (pl. elko-
pott), akkor a sin felujitasra szorul. A sinko-
pasi ratak és a karosodasi viselkedés egész
hélozatra kiterjedd kiértékelései, valamint
tobbéves sinminéség-vizsgalatok alap-
jan kifejlesztettek egy életcikluskoltség-
stratégiat a sinfelljitasra vonatkozodan. Az

OBB Infrastruktur AG az évente sziikséges-
sé valo, atlagosan kb. 550 km-nyi sincseré-
re vonatkozdéan a 2. dbrdn lathaté stratégi-
ai alapot dolgozta ki.

A sinek gondozasat, illetve a javitasi in-
tézkedéseket dltaldban azonban mindig
a vagany fennmaradé hasznos élettar-
tamanak figyelembevételével kell elvé-
gezni, hogy a létesitményéllomany tel-
jes mértékben kihasznalhaté legyen. Az
ésszerU karbantartds és a teljes felujitas
kozotti mlszakilag gazdasagos dontés
meghozatala az életciklus-menedzs-
ment folyamatanak egyik kézponti fel-
adata. Ha egy palyalétesitmény eléri azt
az életkort, amikor a kopas alapjan mar
tekintetbe kell venni a felujitast, akkor
elemezni kell, hogy az életciklus-koltsé-
gek szempontjabdl egy potlési koltséget

jelent6 alternativ karbantartdsi beavat-
kozast még elényben lehet-e részesiteni.

A zuzottko agyazat hasznos élet-
tartamanak meghosszabbitasa

Az OBB Infrastruktur AG célja az, hogy a
felépitmény realis hasznos élettartamat
35-40 évre meghosszabbitsa, és egyide-
jlleg a karbantartasi és javitasi koltsége-
ket csokkentse. Ezt a feladatot az innova-
ci6, a halado szellem( muszaki tervezés
és a palya minden elemének termék-to-
vabbfejlesztése utjan kell megvaldsitani.
Az innovativ szemléletmoédnak kdszon-
hetéen az OBB idékdzben figyelemre
mélto sikereket ért el, kiilonésen aljpa-
pucsok és rugalmas sinbetétek haszna-
latdval a vaganyokban és kitérékben
(1. kép). Ez a rugalmas felépitmény azt

1. kép Kiilonb6z6 merevségii aljpapucsok
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a célt szolgdlja, hogy a dinamikus eré-
hatdsokat és ezzel a zuzottké dgyazat
igénybevételét csokkentse. Az aljpapu-
csok alkalmazasi tapasztalatai azt mu-
tatjak, hogy a sillyedési ratak erétel-
jesen csokkennek, az aljpapucs kiméli
a zuzott kovet, és a kis sugaru ivekben
kevésbé hajlamos a hulldmos kopds-
ra. Az aljpapucsok hasznélata csékken-
ti a javitasi sziikségletet és meghosz-
szabbitja a hasznos élettartamot, ezért
az életcikluskoltségek szempontjabol
nagyon pozitiv a megitélése. Az OBB
30 000 brutto tonna feletti vaganyterhe-
Iés esetén épit be aljpapuccsal ellatott
normal és kitéréaljakat.

Jelenleg az OBB infrastruktura-haléza-
tédn mar tébb mint egymillié aljpapuccsal
elldtott alj és 650 ilyen kitéré taldlhaté.
A szabalyozasi id6kozoket igazolhato-
an akar a haromszorosukra is meg lehet
hosszabbitani e rugalmas elemek alkal-
mazasaval, ami egyrészt pénzigyileg,
masrészt a szakasz rendelkezésre allasa-
nak szempontjabol is pozitivan hat.

A felépitmény siillyedési viselkedésének
tekintetében sokatmondo paraméter a
hossz-fekszint-jel (EM 250 mérés), mi-

vel ez a jel tukrozi a vaganyok tényleges
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1. szabalyozas

3. dbra Hossz-fekszint-jel az EM 250-es mérése alapjdn, aljpapuccsal elldtott, illetve aljpapucs nélkiili keresztaljak esetében, kisérleti vagdnyszakaszon

sullyedését. A mozgé atlagolassal szami-
tott standard eltérés lehetéséget ad a fel-
épitmény valtozési tendencidinak szem-
léletes dbrézoldsara. A 3. dbra a vagany
stillyedési viselkedését abrazolja a hossz-
fekszint-jel standard eltérése alapjan, me-
lyet kb. tiz éven keresztil egy kisérleti va-
ganyszakasz aljpapuccsal ellatott, illetve
aljpapucs nélkili keresztaljain mértek.

Osszegzés

A vasuti infrastrukturaban alkalmazott
0sszes rendszernek és épitéelemnek a
legfontosabb alapelvként a biztonsagos
vasutlizem feltételeinek, a miszaki ko-
vetelményeknek és a rendelkezésre all3-
si elvarasoknak kell eleget tennie. Az OBB
Infrastruktur AG stratégiai célja, hogy
a létesitményeinek tényleges hasznos
élettartamat meghosszabbitsa, és ezzel
egyltt a karbantartasi és javitasi intézke-
déseket csokkentse. Ezt a feladatot csak
az innovacio, a haladé szellem( muiszaki
tervezés és a palya minden elemének ter-
mék-tovabbfejlesztése utjan lehet meg-
valositani.

A javitasi tevékenységek 0sszeegyezteté-
se a felujitas tervezésével az infrastruktu-

ra-gazdalkodas szempontjabol kézponti,
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muszakilag iranymutaté fontossaggal bir.
A vasuti infrastruktura - és a vasuti palya
- egyik kiilonlegessége a létesitmények
hosszu hasznos élettartama. A hasznos
élettartamok a létesitmények egyes ré-
szeinek megfeleld tervezése és az ehhez
megfeleléen alkalmazkodd karbantartas
utjan érhetok el.
Az OBB a kévetkezetes és az innovativ
megoldasokat rovid id6 alatt megvaldsi-
t6 létesitménymenedzsmenttel korszer(
palyainfrastrukturat tud kinalni a jové-
ben. Az életciklus-menedzsment, a ko-
vetkez6 pontok teljesitésével, [ényeges
mértékben hozzdjarul ehhez:

+ az életcikluskoltség-elemzések a léte-
sitménymenedzsment allandé elemét
képezik,

« életcikluskoltségeken alapuld sinkar-
bantartas és sinanyag-stratégia,

+ azidealis beruhdzési idépont megva-
lasztdsa vaganyfelujitdsok esetében,

+ rugalmas felépitmény és a fenntartasi
réforditds csokkentése,

+ akoltségek és a rendelkezésre éllas op-
timalizalasa a szakdgakat 0sszefogo, a
vasutvonalra érvényes szemlélettel.

Dr. Michael Mach

www.innorail.hu



Vastiti alépitmény javitasa és életcikluskoltségének csokkentése

A korszer( mélyépitési technologiaknak készonhetéen a vasuti
alépitmény épitésénél hasznalt tehervisel6 altalaj intenziveb-
ben tomorithetd. Ezzel egyidejlileg folyamatban van olyan
koncepcidk kidolgozasa, amelyek az aljzat és az altalajvédé
rétegek kotéanyagos el6készitésével minimalisra csokkentik az
alaprétegek koltséges beépitését.

Ezek az intézkedések teherbiras és funkci-
onalitds szempontjabol rendszerint jobb
tulajdonsagu foldmunkat eredményez-
nek. A talajok fokozott tomoritése és az
altalajhoz hasznalt teherbiré anyagok, va-
lamint a talajok kdtéanyagokkal torténé
kezelése azzal jar, hogy a vonatok elha-
ladasakor a sin és a teherviseld rendszer
rugalmas alakvaltozasa kisebb mérté-
kd. Mivel a kisebb rugalmas alakvaltozas
fokozott fesziiltséggel jér, az altalaj és a
védérétegek merevebb jellege a vasuti
4gyazat és a vasuti alépitmény fokozott
feszlltségét és kdrosodasat eredménye-
zi. A vasuti 4gyazat nagyfoku karosoddsa-
nak elkertilését lehetévé tevé megoldas a
multifunkcids geomUianyag beépitése az

agyazat ald.

1. dbra Gumigr

it = gumigr

dol:

= geotextilia - Ver g = tiin
1. A probléma meghatarozasa

A mélyépitési technoldgidk tovabbfejlédé-
sével fokozottabb mértékben van lehet6-
ség a vasuti alépitményekben a helyszinen
megtalalhato talajok és az alapréteghez
haszndlt anyagok tomoritésére. Ezzel egyi-

dejlileg folyamatban van olyan koncep-
ciok kidolgozasa, amelyek a helyszinen
taldlhaté talajok kétéanyagos elékészitésé-
vel minimalisra csdkkentik az alaprétegek
draga beépitését. Ezek az intézkedések a
teherbiréképesség és a hasznalhatosag
tekintetében altaldban jobb tulajdonsagu
foldmunkékat eredményeznek.
A talajok és az alapréteg anyagainak jobb
tomoritése, valamint kiilondsen a talaj ko-
téanyagokkal torténd kezelése azonban
azzal jar, hogy a palya és a tehervisel$
rendszer rugalmas alakvaltozasa az elha-
ladé vonatok hatasara kisebb. Minél na-
gyobb azonban az alépitmény merevsége,
anndl koncentraltabb a terhek atadasa, és
annal kevesebb alj jatszik szerepet a teher-
4tadasban. Ennek eredményeként megno-
vekszik az alj alatti feltleti nyomas és igy
az dgyazat terhelése, ami az dgyazat és a
vasuti alépitmény kdrosodasat idézi eld.
A kiegészité rugalmas elemek alkalmazasa
egyik médja, hogy elkeriilheté legyen az
4gyazat tulzott feszultséggel vald igény-
bevétele.
A NAUE GmbH & Co. KG a Drezdai Alkal-
mazott Tudomanyok Féiskolajaval és a
drezdai GEPRO Ingenieurgesellschaft
mérndkirodaval egyittmikodésben uj
terméket fejlesztett ki nemsz6tt anya-
gok hasznélataval. Ez a termék az agyazat
ala beépitve az alabbi funkcidkat latja el
a vasuti palyaszerkezet rendszerén bellil:
- biztositja a vasuti palya rugalmassagat
« biztositja az 4gyazat mechanikai sz(ré-
si stabilitasat a kiilonb6z6 talajok felé
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+ védi az alépitmény felszinét a tulterhe-
1ést6l és az dgyazat okozta karosodastol
+ levezeti az esévizet az alépitményrél
« megfeleld kapcsolatot biztosit az dgya-
zat kdvei és a geokompozit kozott
+ arugalmas elvélasztas révén csokken-
ti a szerkezeti eredet( zajokat
A vasuti kozlekedés masik, egyre inkdbb
- kiilonodsen a surdn lakott terlleteken —
fontos szempontja a vasuti forgalom altal
okozott zaj, valamint a vele jaré rezgések.
A rugalmas elemek pélydba val6 beépité-
se az elvalasztés révén csokkenti a szerke-
zeti eredetU zajt. A rugalmas geokompozit
agyazat alatti beépitésével a teljes felépit-
mény rugalmasan elvalaszthaté az alépit-
ménytol. Ezaltal jelentésen csdkken a rez-
gések alépitménybe valé bevezetése.

2. A termék leirasa

Az Uj Secutex® EDF 5000 geokompozit
két réteg geomdlanyagbdl (polipropi-
1énbdl) all, amelyek egymassal mechani-
kai kapcsolatban vannak (1. dbra). Teher-
visel6 rétegként egy nemszétt és szott
anyagbdl allé kombinacié, fedéréteg-
ként pedig egy nemszétt anyag szolgal.
A geokompozit gyartasi folyamata so-
rdn gumigranuldtumot helyeznek el a
geomuanyagok kozott, végul pedig a két
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1. kép A vizsgdlati teriilet képe

réteget teljes hosszukban tlinemezelés-
sel kotik 6ssze. Igy a geokompozit dsszes
rétegét atfogo allando és nyirderék atvi-
telére alkalmas kapcsolat valésul meg. Ez-
zel egyidejlileg a gyartasi folyamat soran
meghatarozhatok a geokompozit mecha-
nikai tulajdonsagai is.

3. A laboratériumi vizsgalatok
eredményei

A Drezdai Alkalmazott Tudomanyok Fdis-
koldjanak kozlekedési laboratériumaban
a mechanikai és a hidraulikus tulajdon-
sdgokra, valamint azok allandé terhelés
alatti valtozasaira kiterjed6 vizsgalatokat,
valamint élettartam-vizsgalatokat végez-
tek. (Az eredményeket lasd: [1], [2] és [3].)
Ezek a laboratériumi kortilmények kozott
lefolytatott vizsgalatok azt mutattak, hogy
az Uj tipusu Secutex® EDF 5000 egyrészt
tobbletrugalmassagot visz be a rendszer-
be merev altalaj esetén, ezzel egyidejlleg
pedig védelmet, elvalaszté-sz(ré funkci-
Ot és a szivargo vizzel szembeni ellenallast
biztosit a szerkezetnek. Ennek eredménye-
ként a vasuti palya felépitményének terhe-
Iési viszonyai kedvezébben tervezhetdk, a
felépitményre és az alépitményre gyako-
rolt hatdsok pedig cskkentheték.

NORAIL

4. Helyszini vizsgalat

4.1. A prébaszakasz bemutatasa

A vizsgalat helyszine Berlint6l északra,
Hohen Neuendorf vérosaban talalhato, a
6087. szamu vonalon a Puschkinallee fe-
letti vasuti hidon, a 14,821 km-nél. Ezen
a szakaszon az 1. vagany palyafelujitasat
tervezték, amely aldgyazati réteg beépi-
tését is magaban foglalta.

A hattoltésnél nem késziilt a 836.0504
szamu iranyelv [4] szerinti kilonleges,
deformaciénak ellenallé, cementstabili-
z4lt vagy tOmoritett, javitott talajbol ké-
szllt ék. A 20 cm vastag aldgyazati réte-
get a hidfé csucsara helyezték.

A Secutex® EDF 5000 geomuanyag kordl-
belll 6 méter hosszban, valamint a hid
el6tt és utdn 9 méter hosszban kertilt be-
épitésre. Ezen a vizsgélati terlileten a rez-
gésgyorsulas mérésére kerdlt sor.

4.2. A rezgésmérések értékelése

Osszesen 11, nagyrészt rakott teher-
vonat athaladasat sikerult rogziteni,
amelyek atlagosan 25 kocsibdl alltak, a
sebességlik pedig 70-90 km/h volt. Min-
den relevans mérési keresztmetszetben
megtortént a rezgésgyorsulasok méré-
se. Az adatok alapjan az id6 szerinti egy-

2014/2

szeri integralassal meghatérozasra ke-
riltek a rezgéssebességek, id6 szerinti
kétszeri integralassal pedig a rezgésta-
volsdgok (rugalmas alakvaltozas).

Az értékeléshez kilénosen a geokom-
pozitok nélkili toltésszakaszban ta-
lalhaté 1. és a geokompozittal készult
toltésszakaszba esé 3. mérési kereszt-
metszetet vettiik figyelembe. Mivel a fel-
épitmény tulajdonsagai 6sszemérhetok,
valamint az alépitmény és az alapozas
talajdinamikai tulajdonsdgai hasonlok,
ez a két mérési keresztmetszet rendki-
vil alkalmas volt a Secutex® EDF 5000

geomuUanyag hatasénak értékelésére.

4.3. A csillapitas meghatarozasa

Az 1. mérési keresztmetszet és a 3. mé-
rési keresztmetszet kozott az egyetlen
kulonbséget a 3. mérési keresztmet-
szetbe beépitett Secutex® EDF 5000
geoszintetikus kompozit jelenti. Minden
mas tényezd, mint a felépitmény, az al-
épitmény és az altalaj dinamikai tulajdon-
sagai, valamint az athaladé vonatok altal
eléidézett dinamikus fesziiltség azonban
kozel azonos. Ennek eredményeként a
Secutex® EDF 5000 geokompozit csillapi-

tasa az [5] szerint a két maximalis LF, max
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2. dbra Csillapitds - az 1. és a 3. mérési keresztmetszet 6sszehasonlitdsa az dgyazat szintjén
(fTn) ,Third-Rapid Level” kiilonbségébdl - az dgyazat geokompozitba val6é be-  Felhaszndltirodalom

adddik. A csillapitds meghatéarozott érté-
ke a 2. dbrdn lathaté.

A meglévé vonalakra jellemz6 alacsony
merevségl aldgyazat/altalaj ellenére 7
dB-ig terjedd, dtlagosan kortlbelil 3 dB
javulas figyelheté meg. Merevebb alta-
laj (pl. k6téanyaggal stabilizalt rézs)
esetén ez az érték értelemszerien ma-
gasabbra adddna.

Merev altalaj esetén (pl. alagutakban
torténd alkalmazasnal) a [6] szerint ko-
rilbelll 20 dB-ig terjed6 értékek érhe-
ték el. A 12,5 és 16 s-1 kdzotti tartomany-
ban jelentkezé (minimalis) romlas az
aldgyazati paplanok jellemzéje és a rez-
gések a Secutex® EDF 5000 geokompozit
onrezgésszamaban jelentkezé felerdso-
désének kovetkezménye.

Osszegzés

A laboratériumi és helyszini vizsga-

latokbol nyert elsé tapasztalatok azt

mutattak, hogy a Secutex® EDF 5000

geokompozit hasznalatéaval

- garantalt a palya agyazata és az alépit-
mény/alap kozotti szlrési és elvalasz-
tasi stabilitas

nyomadddsa révén megvaldsul az alak-
zéras kapcsolat

 fokozodik a felépitmény rugalmassaga

+ adinamikus terhek a csillapitasi tulaj-
donsagok révén csdkkennek

+ megvalosul a terhelési viszonyok ki-
egyenlitédése és

+ meghosszabbodik a felépitményhez
haszndlt 4gyazat élettartama

Ennek eredményeként az Uj Secutex®
EDF 5000 geokompozit — inhomogén,
de mindenekel6tt kis alakvaltozassal ja-
ré terhelési viszonyok esetén — biztositja
a felépitmény/az alépitmény/az alapozas
védelmét. Ez a palya kedvezébb helyze-
tét és az élettartamanak meghosszab-
bodasat eredményezi.
Az aldbbi kiemelt alkalmazasi terilete-
ket kell figyelembe venni:
+ atmeneti terlletek/helyileg behata-
rolt hibahelyek

- kotéanyaggal kezelt talajok
+ jo min6ségl véddrétegek
- alagutak és hidak

Dr. Ulrike Weisemann

Markus Hempel
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Dontd fontossagu a felhasznalt anyag megvalasztasa

Rezgescsokkentes
keresztaljalatetekkel

A keresztaljalatétek vagy aljpapucsok (Under Sleeper Pads -
USP) gazdasagos megoldast nyujtanak a vasuti forgalom altal
keltett zavaré rezgések csokkentésére. Ezt a rugalmas rétegti-
pust hasznalva a vaganyok nemcsak egyenletesebben feksze-
nek, illetéleg a keresztaljak alatti hézagok is elkeriilheték, de a
szerkezetben terjedd kellemetlen zajok is mérsékelhetdék. Az
alabbi cikk ennek a megoldasnak a hatékonysagat, illetve

korlatait mutatja be részletesen.

1. A vasuti forgalombal

adodo rezgések

A mozg6 vonat a kerék-sin kapcsolat altal
mechanikai rezgéseket kelt. Ez a rezgés
(emisszid) atadodik az altalajnak (transz-
misszio), és gyakran zavard hatasként
érz6dik a vevonél (immisszid). A lakdk
életmindségét ez jelentés mértékben ne-

1. dbra Rezgések dtvitele a vasttvonalak kérnyezetében
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gativan befolyasolhatja, kiilonosen akkor,
ha a rezgések a lakott helyiségekben a re-
zonancia miatt feler6sddnek, vagy ha a
szerkezetben a rezgések magasabb frek-
venciaju 6sszetevdibdl zajok keletkez-
nek. A szerkezetben terjedd kibocsatott
zaj, amely masodlagos levegdben terje-
dé zajként is ismert, az éplileteken bell
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tébbnyire tompa diiborgésként hallhaté.

Ezt a zajt elnyomhatja a kivil keletkezd,
nyitott pélyaszakaszokrol érkezé elsédle-
ges levegbben terjed6 zaj. Az atviteli uta-
kat az 1. dbra mutatja.

A zajok és rezgések mobilitasunk nép-
szer(itlen zavaré mellékhatasai. Eppen
ezért az életminéség fenntartasa és javi-
tasa érdekében meg kell tenni a megfe-
lel6 intézkedéseket, kiildndsen a gyorsan
névekvé népességl varoskdzpontokban.
Jél ismert, hogy a zavaré rezgések csok-
kentésének leghatékonyabb maddja, ha
kozvetlenill azok kibocsatasi forrasara
koncentralunk.

www.innorail.hu



T e

g

with USP

2. dbra Hézag kialakuldsa az aljpapucs nélkiili betonaljak alatt. Ezek a hézagok elkeriilheték a

keresztaljaldtétekkel (USP) a betonaljak konzisztensebb behajldsa miatt

2. Felépitményi min6ség mint
kibocsatasi paraméter

A vasuti felépitmény minéségének ko-
moly hatdsa van a rezgések keletkezé-
sére. Minél homogénebb a felépitmény,
annal kisebb a teljesitmény- és para-
métergerjesztés a vonat athaladasakor.
A vagany ,uszik” a szokdsos dgyazatos
felépitményben. Az ismételt statikus és
dinamikus terhelések id6vel a vagany-
geometria valtozasahoz vezetnek. A va-
ganygeometridban keletkezd, idedlis
allapottol valé eltérések a kerekek ad-
dicionalis gyorsuldsat okozzak. Az igy
keletkezé tomegerék tovabb maédosit-
jak az dgyazat minéségét. A keresztaljak
alatti hézagok és a sinfelllet kopasa -
id6ével mindketté megjelenik - fokozzak
azt a folyamatot, amelynek eredménye-
ként létrejonnek. A rendszer egyre job-
ban leng, ezéltal névekszik az emisszio.
llyenkor aldveréssel és beszabélyozassal
a felépitményt vissza kell allitani az ere-
deti helyzetébe.

Ennek a romlasnak az idébeli elérehala-
déasa nagyban fligg a felépitmény ere-
deti minéségétél [1]. igy uj vaganyok
épitésekor elsédleges célként kell bizto-
sitani a szlikséges feltételek megterem-
tését egy olyan felépitményhez, amely
jellegénél fogva a lehetd legstabilabb.
Ebben az 6sszefliggésben az egyenle-
tesség és a rugalmassag fontos kiindula-
si pontok egy magas minéségu rendszer
megteremtéséhez. Az elasztikus elemek
megfelel6 elhelyezésével a felépitmény
kozelebb hozhaté ennek a célnak az el-
éréséhez. Eppen ezért az USP hasznaélata
megfeleld valasztas lehet.

3. A vaganyagy-geometria javitasa
keresztaljalatétekkel

Az utdbbi években az eurdpai vasuti tar-
sasagok koérében az USP hasznalatat sza-
mos tényezd motivaélta. A legfébb cél
a vaganyagy-geometria javitasa és az
agyazat hosszu tavu védelme. Ha a be-
tonaljak alatt rugalmas anyagot helyez-
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nek el, akkor ez megakadalyozza, hogy
az dgyazat felé kemény legyen a csatla-
kozofelllet. Az agyazat legfelsé rétege
be tud dgyazddni a csillapité anyagba,
megnovelve ezaltal az érintkezési fell-
letet (2-8%-r6l USP nélkil, 30-35%-ra
USP-vel), és ezzel megel6zhetdk a tul-
zott érintkezési er6k. A nagyobb agyaza-
ti felllet és az egyenletes bedagyazodas
a vaganyagy megndvekedett stabilita-
sahoz, kisebb vaganysillyedéshez és a
vaganykomponensek kisebb igénybevé-
teléhez vezet. Az USP-vel ezek a pozitiv
hatasok elméletileg és a gyakorlatban is
igazolhaték: laboratériumi vizsgalatok
és vaganymérések mutatjak, hogy az alj-
papuccsal elldtott keresztaljak oldalsta-
bilitdsa konzisztensen nagyobb, mint a
hagyomanyos vasbetonaljaké. Kevésbé
merev elasztikus USP-vel az oldalellen-
allas tovédbbi ndvekedése volt mérhets,
annak eredményeképpen, hogy a ke-
mény USP-vel 8sszehasonlitva az elébbi
esetben az dgyazati szemcsék mélyeb-
ben dgyazédnak be [2].

Az dgyazatos felépitményekben a hézag
kialakuldsa szinte teljesen kikliszobolhe-
16, és kilonosen ez a tény mutatja, hogy
a vasbeton aljaknak szignifikdnsan jobb
a helyzeti viselkedésik. Példaul, mig az
Osztrék Szovetségi Vasutnal 10-bél 7 alj-
papucs nélkili vasbeton alj esetében
idével meglehetdésen nagy hézagok ke-
letkeztek a betonaljak also feliilete és az
agyazat kozott, addig a felmért vonalsza-
kasz USP-vel ellatott részén nem volt ész-
lelhet6 hézag képzbédése [3] (lasd még
2. dbra). A vadgédnyagy-geometria eltéré-
se szignifikdnsan kisebb az aljpapucsos
szakaszokon, mint az aljpapucs nélkdili-
eken. Ezek a tulajdonsagok vezettek az
USP alkalmazasahoz, szignifikans javuldst
hozva a hagyomanyos dgyazatos felépit-
ményben. Nem utolsésorban ezért lett a
keresztalj-aljpapucsozés az Osztrak Szo-
vetségi Vasut halézataban a szabvanyos
épitési méd. Jelenleg a févonali halozat-
ban az USP-vel elldtott vasbeton aljakat
hasznaljak szabvényként az uj épitésu
normal palydk és valtok esetében.
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3. dbra Alul Sylomer® USP-vel elldtott bet:

4. Sylomer® és Sylodyn® a rezgés-
szigeteléshez

Az USP altal tartésan kival6 agyazati tu-
lajdonsaggal rendelkezé vagany kisebb
zajt és rezgést bocsat ki annak készonhe-
téen, hogy a vonatok simabban futnak.
Az erésen rugalmas anyagok haszndla-
ta a kornyezetbe kisugdrzott emissziot
a rezgésszigetelés fizikai elvének alkal-
mazasaval jelentésen csdkkenti. A palya
felépitménybe épitett rugalmas kompo-
nens hatékonysaga fligg a tomeg ,m”, a
rugémerevség ,c” és a lengéscsillapitas
,D" befolydsolé valtozéktol. Az egy vagy
tobb szabadsagfoku rendszerek m(ko-
dési elve alapjan egy rezgé rendszer ké-
pezédik, amelynek sajat frekvencidja
idedlis esetben joval alacsonyabb, mint
a szigetelendd gerjesztési frekvencia.
A Sylomer® és Sylodyn® alapvet6 elaszti-
kus komponensnek bizonyult az emisz-
sziok csokkentésében (3. dbra). A kovetel-
mények fliggvényében az USP széllithato
er6sebben vagy gyengébben hangsulyo-
zott csillapité komponenssel, kiildndsen
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4. dbra Mért beiktatdsi csillapitds kiilonb6z6 keresztaljaldtétekkel

azért, hogy elkertljik a kiemelked6en
erés csucsokat (rezonancia) a sajat frek-
vencia kdrnyezetében. Olyan dinamikus
merevséggel, amit pontosan be lehet &l-
litani az adott alkalmazashoz, az USP tel-
jes kapacitasa kihasznalhato a vaganyrez-
gések elszigetelésében. Fészabalyként
megallapithatd, hogy minél nagyobb a
valasztott poliuretan (PU) anyag dinami-
kus hatékonysaga, annél nagyobb a rez-
gésszigetelési teljesitmény.
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5. Mért beiktatasi csillapitas

Az elasztikus elemek rezgéscsokkentési
modjat az un. beiktatési csillapitassal le-
het szdmszerdsiteni a [4] szabvany értel-
mében. A beiktatasi csillapitds megadja a
relativ csokkentd hatast a referencia hely-
zettel 6sszehasonlitva. Ez mutatja példa-
ul, hogy USP hasznalata esetén hogyan
valtozik a szerkezetben keletkezett zaj
1/3 oktav-savos spektruma. Idedlis eset-
ben itt az 0sszes tobbi emisszids hatas



5. dbra Keresztaljaldtétek egy alagut  dlland6 marad, vagyis azonos jarmdvet,
dgyazatos felépitményében ~ azonos sebességet, azonos sinmerevsé-
get stb. feltételeziink. Mivel az elasztikus
elem a vasuti rendszer egészét befolya-
solja, ezért a frekvenciafiiggd beiktatasi
csillapitas valtozhat az egyéb felépitményi
tulajdonsagokkal, az egyéb altalajjellem-
z6kkel vagy egyéb jarmuszerelvényekkel.
A 4. dbra mutatja a mért beiktatasi csilla-
pitas gorbéket kiilonb6zé vasutvonala-
kon és kiilonb6zé poliuretan anyag-
bol készilt USP esetén.

Amint az a mért beiktatasi csilla-
pitas gorbékbdl [athato, az USP-
vel ellatott felépitmény sajat
frekvenciaja altalaban 30-40 Hz
kozott van. A kibocsatott szerke-
zetben terjedd zaj szempontja-
bél relevans tartoményban, 50 Hz
felett (a masodlagos leveg6ben

terjedé zaj jelenti a dontési kri-

tériumot ez esetben) a szigetelé-
si hatékonysag kb. 4-14 dB (63 Hz)

kozott van valamennyi USP tipusndl.
Normal rugalmassagu USP-vel 4-7 dB ér-
hetd el. Ezzel 6sszehasonlitva, vannak
olyan nagy rugalmassagu USP-k, ame-
lyeket kiilondsen a szerkezetben terje-
dé zajok szigetelésével kapcsolatban
érdemes figyelembe venni. Ezek pél-
daszerlien demonstraljak a technologia
potencidljat: egy ilyen médon akuszti-
~ kailag optimalizalt agyazatos felépit-

U S P ményben maximum 11-14 dB rezgéscsil-

lapitdsi hatékonysdg érhetd el (63 Hz)!

Az USP ezen tipusainak a teljesitmé-

nyét mérések bizonyitjdk, amelyek je-

6. dbra Modell megkozelitések a keresztaljaldtétek beiktatdsi csillapitdsdnak becsléséhez

Kardipar 1. impedancia modell 2. .Fel-empirkus” megkdzelites
rugizatian 1omeg -
" | beiktatasi csilapRas | * Tbontatasi csliapitas 1 1. Tertomany
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halo
er6sen rugalmas

viszkoplasztikus

7. dbra Keresztaljaldtét osszetett

funkcionadlis rétegekkel

lentésen meghaladték a varakozasokat.
A kdnnyebb érthetéség kedvéért: 10 dB
megfelel a szigetelési rata (csillapitas)
69%-0s értékének.

Az 50 Hz alatti frekvencidkon alig van né-
hol erésités (-1-t6l -3 dB-ig), mig 25 Hz
alatt tovabbi 2-8 dB csillapitas mutathatd
ki. Ezt valdszinlleg a keresztaljak agya-
zatba torténd jobb bedgyazddasa okozza
(teljes bedgyazddas, nincs keresztalj alatti
hézagképzédés).

100-160 Hz frekvencianal keletkezik egy
csOkkentett hatékonysagu tartomany,
amelyet a rezgésszigetelési elmélet alap-
jan varunk (puha sinaldtétek hatésa).
Ugyanakkor ez szinte mindig pozitiv ha-
tasu (csillapitas) marad, a fenyegeté erdsi-
tési hatas nélkul. A beiktatasi csillapitasrol
tett fenti megallapitasok elegendéek kell,
hogy legyenek annak igazolasara, hogy
az USP alapvetéen alkalmas a rezgések
és a masodlagos levegbében terjedd za-
jok csokkentésére. Ugyanakkor a megfe-
lelé rendszer kivalasztasa létfontossagu.
Ez igaz az USP nyilt vonalon és alagutban
torténé alkalmazasara is (5. dbra).
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6. Opcidk a rezgéscsokkentési tel-
jesitmény becslésére

A vaganymérések fenti megallapitasai
(4. dbra) azt mutatjék, hogy az USP hatasa
frekvenciafiiggé. Az impedancia modell
egy viszonylag egyszerli mddszer az ilyen
rezgéscsokkentési teljesitmény matema-
tikai becslésére [4, 5, 6]. Ezt a modellt ere-
detileg az dgyazatszényegekhez tervezték,
de elvileg az USP bevondséval is hasznélha-
16 a szdmitdsokhoz. A beiktatasi csillapitas
azt is kifejezi, hogy miként aranylik a rezgé-
si amplitudo a foldben elasztikus kompo-
nensek nélkil, az elasztikus komponensek
telepitésével fellép6 amplitidokhoz ké-
pest. Az elasztikus anyag rugé impedan-
cidjan tul az altalaj lezéré impedancidjat is
figyelembe veszik. Egy puhabb altalajjal
a >125 Hz tartomanyban ez tipikusan egy
ereszkedd gorbét okoz csdkkend hatassal
az 1/3 oktéavos spektrumban (lasd 6. dbra:
Impedancia modell - baloldali diagram).
A meglévé puha sinaldtétek miatt fellé-
p6 lehetséges csillapitdhatas-csokkenés
a 100-160 Hz tartomanyban nem lathato.
Hasonléan, a mérésekben gyakran meg-
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jelend, az USP-k dltal feljavitott vaganyagy
altal okozott javulas a <25 Hz tartomény-
ban nem lathato.

Ahhoz, hogy a vaganyban mért viselke-
dést egy becslési modell segitségével job-
ban ki lehessen fejezni, egy lehetséges
megoldas lehet a ,fél-empirikus” megko-
zelités hasznalata. Egy részben empirikus
értékeken alapulé modell, tobb tarto-
manyt hasznalva, pontosabban tudja leir-
ni a valésagot (lasd 6. dbra ,Fél-empirikus”
megkozelités, jobb oldali diagram = 1. tar-
tomany: eltolodas a feljavitott vaganyalj-
min&éség miatt; 2. tartomany: Analitikus
modell, figyelembe véve a rugalmas sinala-
tétek csillapité hatdsat, amennyiben van-
nak; 3. tartomdany: Opcionalis ereszkedd
gorbe, figyelembe véve pl. az altalaj altal
okozott csokkentd hatast). Meg kell jegyez-
ni, hogy egy ilyen empirikus megkdozelités
alkalmazasa bizonyos koriilmények kozott
tébb helyszini mérést igényelhet annak ér-
dekében, hogy a jovében tovabbi pontos
megallapitdsokat lehessen tenni az USP al-
kalmazasi modjairdl rezgéscsokkentési
szempontbdl. Ezt itt csupan gondolatéb-



resztének szénjuk, azonban nagyon valo-
szin(, hogy az USP-vel kapcsolatos becslé-
sek pontossdga az empirikus adatok
felhasznaldsaval javithato.

7. Az els6dleges levegdben terjed6
zajra gyakorolt hatas

Amint a mérések kimutattak, az USP te-
lepitésének a felépitménybél kibocsa-
tott elsédleges levegében terjedé zajra
nincs jelentés hatésa. Azonban kozvet-
lendl a telepités utén, az 50-100 Hz tarto-
manyban egy rovid idejd, maximum +5 dB
mérték({ ndvekedésre kell szamitani. Ezt
kiegyenliti az els6dleges levegbében ter-
jedd zaj 5 dB-es csokkenése a magasabb
frekvencidju tartomanyokban, 100 Hz
folott [7]. Ebben az 6sszehasonlitas-
ban altaldban egy uj, USP nélkili palyat
hasznalnak referenciaként. Mindig szem
elé6tt kell tartani, hogy a vdganyagy sok-
kal gyorsabban romlik le egy USP nélki-
li vdganyban, mig helyi egyedi hibék (pl.
keresztalj alatti hézagok) és/vagy sinfe-
luleti hibak (pl. sinfeltlet-kagylésodas a
sz(ik ivek belsd sinszalan) szintén megje-
lennek. Az ilyen vagadnyminéség-romla-
sok a leveg6ben terjed6 zajok er6teljes
novekedését okozhatjak. Példaul a rovid
periddusu sinkagylosodasos fellilet( si-
nek tébb mint 15 dB zajszintemelkedést
okozhatnak, ha vonat halad at rajtuk. Az
USP-vel felszerelt vdganyok igazoltak a
javitott hosszu tavu minéséget. Ennek
megfeleléen a rovid tavu kozvetlen ha-

tas az elsédleges levegbében terjedd zaj-

ra elhanyagolhaténak tlnik. Mindazo-
naltal ebben a témaban még tovabbi
méréseket kell végezni.

8. Miiszakilag tokéletesitett aljpa-
pucsok

Napjainkban a f6képp a vaganydgy geo-
metridjanak javitasara és az 4gyazatrom-
las megel6zésére hasznalt USP-k egy
ellendlld, un. viszkoplasztikus (képlé-
keny) tulajdonsagu anyagbol késziilnek,
amely lehet6évé teszi az agyazatszemek
tokéletes bedgyazodasat. Masrészrél a
rezgésszigetelésre hasznalt USP egy pu-
hdbb, dinamikusan nagyon rugalmas
anyagot igényel alacsony lengéscsilla-
pitési tulajdonsagokkal. A cikkben sze-
replé magyardzatok rédmutatnak, hogy
a hatékony rezgésvédelemhez mindkét
megkozelités sziikséges. Eppen ezért a
zavaro rezgések megjelenésének csok-
kentésére kiulonb6z6 anyagok kombina-
cidja hasznalhaté egy stabil és biztonsa-
gos vaganyagy-geometria segitségével,
mig a rezgésszigetelés fizikai elvének
alkalmazasaval a rezgések kibocsatasat
szintén csokkentik. A 7. dbra egy szend-
vics elrendezésl USP-t mutat tobb
funkcionalis réteggel. A puha és akusz-
tikailag nagyon hatasos, Sylodyn®-bol
késziilt elasztikus réteg védelmet nyujt-
va dgyazddik be egy érintkez6 médium
(,mechanikai tapadd” halo) - a betonalj
irdnyadban -, valamint egy viszkoplaszti-
kus réteg - az agyazat irdnydban - kozé.

A funkciok ilyen jellegl szétvélasztasa
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tobb szempontbdl is elényds, valamint
biztositja az dsszetett kovetelmények-
nek valé megfelelést.

Osszegzés

A kozlekedd vonatok mechanikai rez-
géseket keltenek, amelyek a talajon at
szerkezetben terjed6 zajként vagy leve-
gében terjedd zajként sugarzoédnak ki.
A jelenlegi ismeretek szerint a Sylomer®
vagy Sylodyn® anyagbol készilt USP fel-
hasznélhato a szerkezetben terjed6 zajok
szempontjabdl relevans frekvenciatarto-
manyban a rezgések tobb mint 10 dB-es
csokkentésére. Az elsédleges levegbben
terjed6 zajokra szignifikans hatasuk nem
kimutathatd. Tehat ha rezgéscsokkentés-
rél van sz6, a miszakilag optimalizalt USP
gazdasagos javitast jelent a hagyoma-
nyos vaganyfelépitményben. Az USP-hez
felhaszndlt anyag megvélasztdsa don-
t6 fontossagu. Az eddigi megallapitdsok
alapjan még nem lehetséges az éltalano-
sitas, ebben a téméban tovabbi kutatas
szlikséges. Dr. Harald Loy
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Kozos nevezot keresnek a magyar villamosiizemeltetdk

Miskolc, Debrecen, Szeged és Budapest villamosiizemeltetdi
néhol eltéré miiszaki, pénziigyi és szervezési kornyezetben, de
ugyanazon kérdésekkel szembesiilnek mindennapi munkajuk
soran. Ha pedig megoldast taldlnak példaul a fiives feliileti
palyak létesitésével vagy a kozos tomegkozlekedési savok
méretezésével kapcsolatos problémakra, 6rommel megosztjak
egymassal tapasztalataikat. Hetedik alkalommal keritett erre
sort a magyar varosi villamos vasuti palyaépit6é szakma.

A BKV és a MAV-Thermit latta vendégdil
2014-ben a Varosi Villamos Vasuti Palya
Nap eléadoit és hallgatésagat, avagy
a hazai szakma krémjét. A févarosban
megrendezett konferencia 2014-ben
megduplazta résztvevéinek szamat, ami
egyértelmiien a szakmai eszmecsere
igényére utald jel. Az el6adasok fokusza-
ban elsésorban a négy magyarorszagi
villamostizemeltetd helyzetértékelése,
illetve azok az altalanos mdszaki kérdé-
sek alltak, amelyek véltozatos formaban

Miskolcon, Debrecenben, Szegeden és

e

~ Fot6: MAV-Thermit

-
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Budapesten is el6kerlilnek a palyalize-
meltetés és -fejlesztés terén.

Kezdjik a rendezvény legfontosabb sze-
repléivel: az idei hazigazda BKV részérdl
Borbas Péter villamosiizem-igazgato, az
allandé szervezd MAV-Thermit képvise-
letében pedig L6kds Laszl6 Ugyvezetd
igazgato nyitottdk meg a konferenciat.
Ezt kovetéen Budapestrél Gyerkd Jozsef,
Miskolcrol dr. Rajszi Zsolt, Debrecenbdl
Pongor Csaba, Szegedrél pedig Elek Istvan
adott tajékoztatast a lezarult vagy folya-

matban |évé fejlesztési projektek tanulsa-

il Al wlﬁlﬂ*" |
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gaird|, illetve a kdvetkez6 év kihivasairdl.

A tudomany és a Budapesti Mszaki és
Gazdasagtudomanyi Egyetem képvi-
seletében dr. Kazinczy Laszl6 docens, a
Széchenyi Istvan Egyetemrél pedig Ma-
jor Zoltan osztotta meg téziseit a jelen-
|évékkel. Balazs Gyorgy (MHV Cosinus) a
mérndki munkarél, majd Béli Janos (MAV
KFV) diagnosztikai kérdésekrél prezen-
talt, 6ket a Vasutépitd Zrt. szakértdje,
Gaebele Gréta kdvette. A szervez6 MAV-
Thermit dr. Kiss Csaba révén gazdagitot-
ta az aluminotermikus hegesztésrél sz616
tudassal a résztvevéket, majd dr. Németh
Zoltan Adam kévetkezett, a Szeged P6-
lus el6addja. Végul a magyar szonokok
sorat Mihalyi Istvan (Sika Hungaria) zar-
ta. Két kilfoldi résztvevd is megosztotta
gondolatait a konferencia hallgatésaga-
val: Stefan Schwinn a CONTEC termékcsa-
ladjat és fejlesztéseit, Tim Olbrich pedig a
Vossloh Fastening System muszaki meg-

oldasait mutatta be.
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1. tablazat Zauzott koves és RAFS vaganyok, kitérok és atszelések a szegedi nagyprojektben

Zuzott kdves RAFS vagéany Osszes Zuzott kdves RAFS Osszes
vagany Osszesen ebbdl flves vagany kitérd kitérd atszelés kitéré
7159 m 14577 m 3820 m 21736 m 18 ¢s 22 cs 9c¢s 49 cs

2.tablazat Ajanlattételi arak palyatipusonként és villamosvonalanként Elek Istvan

Vonal Ajanlattevé S49 Ri59 Ri59 RAFS infrastruktira-fémérnok
Betonaljas  *Betonaljas Flves Monolit El6re gyartott Szegedi Kozlekedési Kft.
1-es A 57 638 Ft 102 566 Ft 101 019 Ft 143 482 Ft 180 181 Ft eleki@szkt.hu
B 74776 Ft 119700 Ft 158 891 Ft 182 731 Ft 220360 Ft
C 59 867 Ft 99 601 Ft 135 219 Ft 170 094 Ft 240 744 Ft
Atlag 64093 Ft 107 289 Ft 131 710 Ft 165 436 Ft 213762 Ft
2-es A - - 145117Ft 176 526 Ft 190 081 Ft bél lathatd (1. tdbldzat), hogy a RAFS va-
B - - 144982Ft 171767 Ft 304 581 Ft ganyok kozil ugyan a flves feliletinek
C - - 79782 Ft 96 112 Ft 194910 Ft a legalacsonyabb az atlagara (130 059 fo-
D - - 122097 Ft 144320 Ft 175 814 Ft rint méterenként), de ez is tobb mint 67
Atlag - - 122995Ft 147181 Ft 216 346 Ft szazalékkal magasabb a betonaljas va-
3-as A 85612 Ft - 156018 Ft 130107 Ft 264 303 Ft gany atlagaranal (77 616 forint per mé-
B 62 610 Ft - 97 142 Ft 112659 Ft 508 531 Ft ter). Az atlagarak természetesen nem tar-
C 76 939 Ft - 143653Ft 147757 Ft 529036 Ft talmazzak azokat a tételeket, amelyeket
D 86 690 Ft - 151447Ft 166 029 Ft 609 177 Ft minden vaganytipusnal kozosek (példaul
E 70 029 Ft - 129101 Ft 130727 Ft 139 155 Ft kozmdkivéltasok, alépitményi munkak,
Atlag 76 376 Ft - 135472Ft 137456 Ft 410 040 Ft szegélyépitések).
4-es A 103 881 Ft - - 180931 Ft 338356 Ft A 2. tdbldzat &tlagarai plasztikusan szem-
B 73 309 Ft - - 177426 Ft 65 260 Ft léltetik ugyan az eltéré vaganyrendszerek
C 99 945 Ft - - 219589 Ft 223 528 Ft tébbletkoltségeit, de mivel a 15 ajanlatte-
Atlag 92 378 Ft - - 192649Ft 209048 Ft vObél csak 4 nyert, és flives felliletli vagany
Atlag 77616 Ft  107289Ft  130059Ft 160680 Ft 262 299 Ft csak harom projektben éplilt, ezért a tovab-

biakban mar csak ezt a harom ajanlatot ele-

Fiives palya: mennyibe keriil a
z6ldfolyosé?

Kivételes érdeklédést valtott ki a konfe-
rencidn 6sszegyltek kdrében Elek Istvan,
a Szegedi Kozlekedési Kft. infrastruktira-
fémérnokének mondanddja, amely szer-
ves folytatdsa volt a szakember 2013-as
eléadasanak. A fémérnok elészor a ,Sze-
ged elektromos tomegkdzlekedés fej-
lesztése” nagyprojekt keretében meg-
valosuld, flives feltletd RAFS palyak
|étesitési és izemeltetési kérdéseirdl be-
szélt, amely a téma népszerliségébdl és
aktualitasabol adodoan tulmutatott Sze-
ged egyedi problémain.

Szegeden 6sszesen 3820 méter flives fe-
luletl RAFS vagény épilt. A négy nagy
vasutépitési projektelemre adott tizenot
6nallé ajanlat statisztikai feldolgozasa-

3. tablazat Val6s beruhazasi koltségek fiives és betonaljas vagany esetén

Vonal 1-es 2-es 3-as Osszesen
Vaganyhossz 316 3167 337 3820
Flives egységar (ezer Ft/m) 101 122 97

Flves ar (ezer Ft) 31922 386 682 32737 451341
Betonaljas egységar (ezer Ft/m) 58 78 63

Betonaljas ar (ezer Ft) 18 213 245810 21100 285123
Beruhazasi koltségek kilonbsége (ezer Ft) 13 708 140 872 11 637 166 218
4, tablazat A fiives palya tobbletkoltsége beruhazasi és

lizemeltetési koltségekkel egyiitt

Beruhdzasi koltség eltérése (ezer Ft) 166 218
Eves lizemeltetési kdltség tébblete (ezer Ft/év) 8017
Vérhato élettartam 20 év
Elettartam tobbletiizemeltetési kdltsége (ezer Ft) 160 348

Fuvesités és az ontdzérendszer megujitasa az élettartam felén, tiz év utan (ezer Ft) 29 602

Osszes tébbletkoltség (ezer Ft)
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mezziik. Mivel a 3. tdbldzat szerz6dott ara-
kat szemléltet, és mivel az épitmények el is
késziiltek, ezért az 6sszesités mar a Szege-
den 2010 és 2012 kozott épllt fuves fellle-
tl vaganyok valds egységarait tartalmazza.
Mivel mindhdrom projektelemben épiilt
fluves felUletd RAFS vagany, két projekt-
elemnél pedig betonaljas vagany, igy ki-
szamithatdak a tobbletkdltségek. A 2-es
villamosvonalon nem épilt betonaljas
vagany, ezért itt az atlagarral szamolha-
tunk. Ezek a vdganyok egy szempontbdl
egyformak: a flives fellleti RAFS vagany-
ra nem szabad(na) rahajtani kozuti jarm-
nek, a betonaljas vaganyra pedig nem is
lehet rdhajtani, tehat mindketté kozuti

forgalomtdl elzart terliletnek minésiil.

A tényleges szerz6dott drak egyébként

mindenitt alacsonyabbak, mint az at-
lagarak. Ez nem meglepé, hiszen nalunk
a kozbeszerzés szinte mindig arverseny,
ezért magas arral nem lehet nyerni, és igy
szerz6dni sem. A beruhdzési tobbletkdlt-
ség Szegeden 6sszességében 166 millid
forint volt. Tekintettel arra, hogy a projek-
teket 80 szazalék feletti tdmogatasi inten-
zitassal, EU-s koltségvetési forrasbdl finan-
szirozzuk, a tobbletkoltség ,nem faj” sem
a beruhazoénak, sem az tizemeltetének.
Egy létesitmény koltségeit viszont nem
szabad pusztdn a beruhdzdas koltségei
alapjan megitélni, hanem figyelembe
kell venni a varhato élettartam alatti tize-
meltetési koltségeket is. A 4. tdbldzatban
szerepld Uzemeltetési kdltségek sem ab-
szolut koltségek, hanem a flves feliilet(
RAFS vagany tobbletkoltsége a betonal-
jas vaganyhoz képest.

A fuves felliletl RAFS vagany teljes élettar-
tamra vetitett tobbletkoltsége mar 356 mil-
lié forint. A beruhdzot természetesen nem
érinti a tébbletkoltség, a magasabb fenn-
tartasi koltséget fizet6 lizemeltetSt viszont
igen, amennyiben a beruhdzé nem ismeri
el és nem tériti meg a mutatds palyafelu-
let okozta hianyt. Szegeden a flves feliile-
t RAFS vaganyok élettartam-tdbbletkolt-
sége 93 ezer forint méterenként. Ez mas
magyar varosokban sem lehet Iényegesen
kevesebb, igy a beruhazasi dontéseknél
mindenképpen figyelembe kell(ene) venni
a késébbi lizemeltetés terheit.

Gyogyir csikorgasra

Elek Istvdn mdasodik kozérdeklédésre
okot ad6 témdja a sin-kerék érintkezés
eredményeként létrejové zaj, avagy a csi-
korgas kérdése volt. [ves palyan a kerék
és a sin érintkezési felliletén a kerék at-
gordilése kovetkeztében zaj keletkezik,
amelynek egyik oka a surl6dasi jelenség
kovetkeztében keletkez6 rezgés. Vasuti
jarmuveknél differencidlmd beépitésé-
re technikai okok miatt nincs lehetéség.
A kerekek eltéré kerlileti sebességét lehe-
tévé tevo differencialmi szerepét korla-
tozott mértékben a kerék futéfeliiletének

kupossaggal torténd kialakitasa veszi at.

A szabvanyos kerék- és palyaméretekbdl
kiszamithatd, hogy 437,5 méteres sugar a
tiszta gordilés hatara. A kritikus ivsugar
alatt a kerék és a sin futéfelulete kozott
torvényszerlien bekovetkezik, hogy a ke-
rék — az érintkezé fellletek allapotatol
figgben - vagy az iv kiilsé, vagy az iv bel-
s6 részén, vagy mindkét sinszalon meg-
csuszik, azaz csuszva gordil. A jelenség-
nek két kdvetkezménye van: az érintkezé
feltleteken intenziv kopas és a jelenséget
kiséré hanghatas.

Szeged villamoshélézatat nagyon sok
igen kis sugaru (50 méter alatti) iv jel-
lemzi, igy a csikorgas problémaja régdta
ismert. A nagyprojekt keretében a kolt-
ségeket nem kimélve késziiltek a meg-
oldasara; kozel 180 millié forintot for-
ditottak a kilonb6zé csikorgésgatlasi
modszerekre. Ennek ellenére a beruhézas
eredménye nem egyértelmd. Sajnos csak
utdlag derilt ki, hogy a csikorgdsgatld
modszerek hatékonysdaga egyenesen
aranyos a vagany merevségével. Tehat a
betonburkolatu, sinleerdsitéssel szerelt
RAFS vaganyban a leghatékonyabb, és a
fuves fellletd, top-up technoldgidval sze-
relt hosszgerendds vaganyban a legke-
vésbé hatékony.

A sincsikorgas kérdését Gyerko Jozsef, a
BKV villamos-infrastruktura fémérndke is
érintette el6adasaban, mégpedig a bu-
dapesti 2-es villamos Kossuth téri feluji-
tadsa kapcsan. Az Orszaghazat korilole-
16 Uj villamospalya 28 méteres iveiben a
sinszdlakat csikorgasgatld betéttel 1attak
el, valamint 16 burkolatba épitett sinkend
berendezés is helyet kapott. A palyaszer-
kezet acélvalyus, sinkoriilontéses Edilon,
egyedi kockakdves burkolattal. A legelsé
tapasztalatok szerint sikerlt kikiiszo6bol-
ni az utasok, a térre latogaté turistak, il-
letve a helyi lakossdg szaméra is zavard
hanghatast.

Magas peron és k6zos tomegkoz-
lekedési savok

Visszatérve Elek Istvan el6addsdhoz, min-
denképpen meg kell emliteni a peronma-
gassag kérdését. Az Orszagos Vasuti Sza-



balyzat II. kétet 2.11.1. pontjanak 2003. évi
modositasa felhatalmazta a vasuti kozle-
kedési hatésagot, hogy 130 milliméternél
magasabb, megndvelt peronmagassagot
is engedélyezzen. A médositas praktiku-
san azt jelenti, hogy a hatésag altal enge-
délyezett peron az Urszelvénybe érhet.
A Szegeden megéplilt peronok azonban
nemcsak az Urszelvénybe, hanem a jar-
mivek szerkesztési szelvényébe is beér-
nek. Mindez elkeriilhet6 lett volna, ha a
hatésdg az Orszadgos Vasuti Szabalyzat Il.
kotet 1.1. pontja szerint, biztonsagi elem-
zés alapjan engedélyezte volna a megno-
velt peronmagassagot.

A magasperonokhoz hasonléan a ko-
z0s tomegkozlekedési savok is korszerd,
utasbarat megoldasként jelentek meg
Szegeden, el6szor 2004-ben. Az igen
kedvezé tapasztalatok hatasara 3,6 kilo-
méter Uj tomegkozlekedési sav |étesité-
sére adott be palydzatot Szeged 6nkor-
manyzata 2008-ban.

Az unios szabdlyozas (1083/2006/EK ren-
delet) azonban jelentés megkdtéseket
tartalmaz a k6zosségi finanszirozasu fej-
lesztések tartossagara: ,egy mivelet csak
akkor tarthatja meg az alapokbél szarma-
z6 hozzajéruldst, ha a mivelet befejez6dé-
sét kdvetd ot éven belil (...) nem torténik
olyan jelentés mddosulds, amely jellegét
vagy végrehajtasi feltételeit érinti”.

A szegedi nagyprojekt komplex fejleszté-
sei idében elhizédo folyamatként valo-
sulnak meg, amely imméron hat éve tart.
Az Anna-kuti csomoépont rekonstrukcio-
jadnak muszaki dtadas-atvétele mar 2008.
november 4-én befejez6dott, az utolséd
projektelem pedig a mai napig sem za-
rult le. Mindebbdl az kdvetkezik, hogy
ha matol szamitanénk az 6téves tartds-
sagi idészakot, az Anna-kuti csomoépont
Tisza Lajos koruti tomegkozlekedési sav-
janak 11 éven keresztil kellene megériz-
nie ataddaskori allapotat. Nos, Szegeden
olyan vasuti palyaszerkezetet, amelynek
burkolata tobb mint tiz évig birja azt a je-
lentds igénybevételt, amit az autdbuszok
és trolibuszok jelentenek, nem sikerilt

sem tervezni, sem épiteni.

www.innorail.hu

Méretezés: villamospalya auté6-
buszoknak

A Varosi Villamos Vasuti Palya Napok
egy masik népszerl el6addja, dr. Né-
meth Zoltan Adam behatébban foglal-
kozott a k6zds tomegkozlekedési savok
és nagyforgalmu utatjarok tervezési ki-
hivasaival. A Szeged Pélus Fejlesztési
Nonprofit Kft. projektigazgato-helyette-
se szintén a szegedi nagyprojekt tapasz-
talatai alapjan fogalmazott meg olyan
gyakorlati javaslatokat, amelyek a szak-
ma egésze szamara hasznosithatok. Mi-
vel a szakember az épitéseket kdvetéen
a kisebb-nagyobb garancidlis Ggyeket,
javitasokat is figyelemmel kisérte, igy
raldtdsa volt a kialakult problémdkra.
A garancialis tigyek legjelentésebb része
ugyanis a villamospalya utburkolati hibai-
val kapcsolatos.

Szegeden kiilénb6z6 burkolt palyarend-
szerek (Ortec-Isolast, CDM, Edilon-Sedra
és Edilon-Corkelast) kiilonb6zé burkolat-
tipusokkal (aszfalt, bazaltbeton) épiiltek.

Hengerelt aszfalt pdlyaburkolaton 6t év utdn a
legjobb dllapot esetén is a hengerelt aszfalt

lemorzsoloddsa tapasztalhato a sin mellett.

A bérfuga nem tdmasztja meg az aszfaltot.

. (Anna-kut, Ortec-Isolast szerkezet 2x4 cm

hengerelt aszfalt burkolattal, 2008-as épités)
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VAROSI SIiNEK

A nagyforgalmu utatjardkban és kozos
témegkozlekedési sdvokban megfigyel-
heté leromlasok miatt az aszfaltburkola-
tok szinte sehol nem valtak be. Az Ortec-
rendszerben alkalmazott bérfuga nem
alkalmas az aszfalt megtamasztasara a
sin mellett, emiatt repedések indultak el,
néha mar az dtadas pillanataban. A hen-
gerelt aszfaltos burkolatok hibai miatt
prébalkoztak ontott aszfalttal (ez nyari
melegben megnyomvdlyusodott), vala-
mint kifejezetten nagy kozuti terhelésre
szant denzifalttal (ez pedig a sinek mel-
lett szétmorzsolédott).

Még a kozuti forgalom altal nem jart pa-
lyaszakaszokon is problémas volt az asz-
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burkolattal, 2008-as épités)

falt: itt hétagulds miatt olyan mértékd
felgylir6dést tapasztaltak a CDM gumi
mellett, ami lassan mar az Grszelvény-
be ért. A bazaltbeton burkolatok eseté-
ben a betonrepedések okoztak problé-
makat, amelyek szintén nagyon hamar
megindultak. Emiatt utélagosan a vé-
kony betonszerkezeteket vasaldssal és
az alsé vasalt réteghez torténé lehor-
gonyzassal kellett erésiteni, mig a vasta-
gabb bazaltbeton szerkezetek altaldban
megalltak vasalas nélkdl. Itt is el6fordult
azonban hiba akkor, amikor a tal kis mé-
retre vagott - és ezaltal tul kis tomegu -
monolit betonelem megmozdult a féke-

z6 autdbuszok terhelésének hatasara.

)

A javitasok soran mindenttt elmond-
haté, hogy az épitéipari miszaki (EM)
engedéllyel rendelkezd pélyaszerkeze-
tek méretezett részei (vasbeton pélya-
lemez, sinek, lekotések, nyomtavtartok,
gumizasok) alapvetéen hibatlanok: azaz
vasuti szempontbdl nem keletkezett hi-
ba, nem tortek el, nem mozdultak meg
elemek. Azonban a nem méretezett ré-
szekben - a vasbeton palyalemez feletti
kitéltébetonban, a sin-aszfalt kapcsolat-
ban vagy a burkolat kozuti terheléssel jart
részein — rendszeresen hibajelenségek
keletkeznek.

A probléma vizsgalatanal mar latszott,

hogy a tervezés soran az alépitmény felett

A felsé burkolatokon akdr egy éven

beliil jelentkeztek a repedések,

— kiilonosen a nagy terhelésii dtjarokban.

Azonban a méretezett részek (sin, gumi, beton

Tant ) kibontds utdn hibdtl L Itk

)
p

mindeniitt: torés vagy repedés nem Idthaté. (Kossuth
sgt. - Parizsi krt., CDM szerkezet 10 iq—jsvasaiatlan

~ bazaltbeton burkolattal, 2010-es épités)
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a terve-
76k az EM-

engedélyes

szerkezeteket

nem méretezik
kozuti terhelésre,
am erre maga az EM-
engedély sem tér ki.
Hibas elgondolas a koz-

uti igénybevétel elhanya-
golédsa. Ugyan a villamos
palya-szerkezetek mértékado
terhelését a villamosok 15 ton- ;
nas méretezési tengelyterhelése ' :
adja, és a korszeru autébuszok en-

gedélyezett tengelyterhelése 11,5

tonna, azonban az eréhatds tdmadas-

pontja nem a sineknél jelentkezik, ha-

nem a feliileten barhol, rdadédsul dinami-

kus moédon is.

Gondoljunk arra, hogy egy autébusz jo-

val nagyobb fékezést tud produkalni a

vasuti jarmUvekhez képest, és ez a féke-

z6erd (ami a jarmu tomegével ugyancsak

aranyos) ugyanugy a palyaszerkezetet

fogja terhelni, mint a jarm sulyabol adé-

dé statikus tengelyterhelés. Az dtadott

er6k irdnya, nyird hatdsa is egészen mas

a villamosokéhoz képest: ebbdl szarmaz-

nak sok helyen a keresztiranyu és a sinek

mentén hossziranyban jelentkezé repe-

dések, betonelem-kimozdulasok.

A villamospalyat tervezék és lGizemel-

teték tapasztalatbol érzik, hogy a ter-

vezési folyamat sordn megoldast kell

taldlni a kozuti terhelésre, azonban a je-



A Szeged Pélus tapasztalatai alapjan a kovetkezé ajanlasokat fogalmaztak meg a kozuti hasznalatu
villamospalyak méretezésével kapcsolatban:

il

(9]

A beépithetd villamosvasuti palyaszerkezeteket kozuti terhelésre is méreteztetni kell, a kdzuti terhelési osztdlyoknak megfeleléen.
Vizsgalat targyat kell képezze a kozuti terhelés dinamikus hatdsa is. Vizsgalni kell a burkolatok és a sin (gumizés) kapcsolatat: a rugal-
mas sinszerkezet és a merev pélyaszerkezet talalkozasat. Ezekkel a vizsgalatokkal ki kell egésziteni a kiadott EM-engedélyeket, és az

engedélyeknek tartalmazniuk kellene a kiilonb6z6 terhelési osztalyok mellett tervezhetd kiilonb6zé kozuti burkolatszerkezeteket.

. A kitéréknél, atszeléseknél jelentkezd, sinek kdzé szorult vékony hdromszdg alaku kitoltéseknél egyediil a hére nem lagyulé gumiva

térhaldsodé kitoltéanyag (pl. Edilon-Corkelast) adott csak tartés megoldast. Az aszfaltozott, beton vagy a sinek kdzé hegesztett acél-

lemez burkolat egyarant karosodik idével.

. A burkolatok kozul sem a hengerelt, sem az 6ntott aszfalt, sem a denzifalt nem alkalmas a nagy kozuti terhelésre hosszu tavon.

A bazaltbeton burkolatoknal a CDM-nél alkalmazott 10 cm-es felsé bazaltbeton réteget mindenképpen Ossze kell vasalni az alsé
réteggel. Kerilni kell a kis méretdre szabott bazaltbeton elemeket, mert megmozdulhatnak. Az utélagosan vagott dilataciés rések

rendszeresen hibahelyek kiinduldsi pontjai, vagas helyett el6re gyartott sablonokat kell alkalmazni.

. A pélyaszerkezetek csatlakozasdnak burkolatat elére meg kell tervezni mindenhol. Kiilénés gonddal kell eljarni az Gsztatott RAFS

szerkezetek csatlakozasanal (pl. bebetonozott talpfas kitérénél), mert az egyes elemek (sin, kitdlté betonelem, alsé pélyalemez) mas-

képp rugoéznak.

. Tervezdi szinten kell technolégiat kidolgozni a bazaltbeton szerkezetek kotési idejérdl, illetve hogy milyen szilardulasi szinten lehet

megkezdeni terhelni. A beton atlagos koriilmények kozott 28 nap alatt éri el 100%-o0s szilardsagat, azonban a javitas alatti forga-
lomtechnika stird forgalmu utakon nehezen viseli el a 28 napos varakozast, a forgalomterelés koltsége pedig ez esetben meghalad-

hatja a javitas koltségét. Kell tehat az irdnymutatas, hogy milyen szilardsagi allapot mellett kezdheté meg a burkolat terhelése.

s se 1

lenlegi tervezési gyakorlatban nincs er-
re irdnymutatds. Jelenleg lényegében
,Szdjhagyomany” Utjan terjed a kozuti
burkolatok tervezése a villamospdlya-
szerkezeteknél: azaz igyekeznek a ter-
vezOk mésutt bevalt szerkezeteket ajan-
lani. Azonban még nem toértént meg
a villamospalya-burkolatok és -atjarék

kozuti terhelési problémakorének szisz-
tematikus vizsgalata. Tervezési el6ira-
saink (példaul a BKV ,Sarga kdnyve”, az
OVSZ Il., az EM-engedélyek) nem foglal-
koznak ezzel a kérdéskorrel, és nincse-
nek laboratériumi kérilmények kozott
elvégzett vizsgalataink a kdzuti terhelés-
re vonatkozolag.

Javitds sordn a bebet tt kitéréink rugézo (usztatott) pdlyaszerkezetét saruval vdlasztottuk el a

kisk6zépben a merev alappal rendelkezé RAFS pdlydtél. A bazaltbeton vdgdsa helyett a kis- és nagykézépben

hungarocell sablonokkal lett kialakitva a dilatdcio. Ezen a kitérén naponta kb. 150 villamos, 200 busz és 230

trolibusz halad dt. (Dugonics tér, 2002-es épités Ortec-Isolast szerkezettel, 2012-es burkolatjavitds 21 cm

bazaltbeton szerkezettel, nagykézépben vasalva, kiskozépben és a pdlya szélén vasalatlanul)

El6irasok hijan babeli ziirzavar
Egyszer(l kérdések esetén — példdul a ba-
zaltbeton burkolatdnak vasaldsaval vagy
a dilataciés hézagok méretezésével kap-
csolatban - sincsenek megfelel6 eldira-
saink, és ennek megfeleléen egyértelmi
valaszaink sem. Ennek egyik kovetkez-
ménye, hogy a villamospélyainkon révid
szakaszokon belil is el6fordulhat sokféle
szerkezet sokféle atmenettel. Zuzott ko-
ves pélyaba RAFS-atjarok éplilnek, az asz-
faltos burkolatokat bazaltbeton burkola-
tok szakitjak meg.
A jelenség eredményeként el6reldthatd-
lag a korszer(i RAFS-szerkezetek esetén
sem fogja a kozuti burkolat elérni az el-
vart 25 éves élettartamot. Németh Zol-
tan Adam felhivta a figyelmet, hogy erre
a kérdéskorre a hazai pélyavasutas szak-
manak stirgésen egyértelm( valaszokat
kell adnia. Az elmult idészak megmutat-
ta, hogy a hazai déntéshozoék hajlandok
pénzt forditani villamospalya-épitésre,
azonban az mar a szakma felel6ssége,
hogy a megéplilt szerkezetek javitasara
hosszu tavon ne kelljen véllalhatatlanul
magas 0sszegeket kolteni.

Elek Istvan, Dr. Németh Zoltan Adam
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Nagyivii beruhdzasok és felelds palyafenntartas Budapesten

A VII. Varosi Villamos Vasuti Palya Nap lehetéséget adott a szak-
manak, hogy megismerje a legnagyobb hazai varosi vasuti lizem,
azaz Budapest legfrissebb fejleményeit. A févarosi villamoshalo-
zat fejlesztésére tett eréfeszitések eredményeirdl, a futoé projek-
tekrdl és a palyaépitési vonatkozassal biré kilatasokrol Gyerko
Jozsef, a BKV villamos infrastruktira féomérnoke szamol be.

Hosszu varakozast kovetéen 2014-ben
olyan eredményekrél szdmolhatunk
be, amelyek jelentds véltozdsokat veti-
tenek elére a févaros kozlekedésének
megujuldsdban. A vérosi vasuti infrast-
ruktura dllapotanak javitasa halasztha-
tatlannd valt, a sebességkorlatozasokkal
terhelt villamos-, metré- és HEV-vona-
lak, valamint a muszaki hibak miatt be-
kovetkezett gyakori fennakaddsok a t6-
megkdzlekedés megbizhatatlansagat
eredményezték Budapesten. Az utazo-
kozonség egyre tobbet hallott a média-
ban az infrastruktura - és elsésorban a
vasuti palyak — problémairdl, veszélyes-
sé valasarol, igy a tomegkdzlekedés az
érintett viszonylatokon sokat veszitett
vonzerejébél, a megbizhatd szolgdlta-
tas érzetébdl.

Az unids pénzlgyi forrasbol — a BKK be-
ruhazdsaban a BKV-val (mint Gizemeltetd-
vel) szoros egylttm(kddésben — megva-
[6sult, illetve folyamatban 1évé projektek
a legfontosabb, jelentds utasforgalmat
lebonyolité vonalakra koncentralédnak.
A négyes metré évtizedekre visszanyuld
torténete 2014. marcius 28-an az utasfor-
galmi prébatizem szakaszaba ért, az 1-es
és 3-as villamosvonalak felujitasa, az 1-es
tovabbépitése a budai oldalon nyolc év
el6készitést kvetben elindult. Végso sza-
kaszaba ért a budai fonédé hélézat meg-
valésithatdsdga, beleértve a Széll Kalman
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tér atépitését is. Az Alstom metrdkat, a
Combino villamosokat 2015-ben mar Uj
villamos és trolibusz jarmuvek kovetik a
févaros vonalain. Az Uj jarmUvek forga-
lomba éllitasdval az utaskomfort megte-
remtése mellett a palya-jarm( kapcsolat
javuladsat, azaz az infrastruktura tartésab-
ba valasat és a palyafenntartasi koltségek
csokkenését is varjuk.

Tavlati terveink kozll el6készitési sza-
kaszban szerepel a 3-as metré immaron
halaszthatatlan feldjitasa. A vilag tiz leg-
szebb villamosvonala kdzo6tt nyilvantar-
tott kettes viszonylat infrastrukturaja-
nak rekonstrukcidja a tervezés fazisaban
tart. Mindezek mellett dontés-el6készitdé
tanulmanyi szinten foglalkozunk a 2-es
metré és a g6dolléi HEV-vonal 6sszekd-
tésével, a Bajcsy-Zsilinszky uti villamos
Ujraépitésével a 47-49-es meghosszab-

bitdsaként, a fogaskerekd felujitasaval és
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a vonal meghosszabbitasaval mindkét
iranyba, valamint egyéb villamosvonalak
fejlesztési lehetéségeivel.

A 4-es metré atadasa kapcsan elmondhat-
juk, hogy miszaki megoldasaiban igen
korszer(, Eurépa legszebb vonalaival vete-
kedd tervezési és kivitelezési munka valo-
sult meg. A Szent Gellért téri és a Févam té-
ri dllomasok az Architizer épitészeti portal
szakmai és kdzonségdijat nyerték el. A vas-
uti palya 21 404 méter vadganyhalozatdban
58 csoport- és egy atszelési kitérd épiilt
be. A tiz dllomas kozott 5,2 méter atmé-
réjd, 7,34 kilométer hosszu alagutparban
automata vezérlésd jarmivek kozleked-
nek. A harmadik sinnel ellatott alagutpa-
lya hossza 15 500 vaganyméter. A halézat
UIC 54-es rendszer( sinanyagbol, Vossloh
336-0s lekotésekkel éplilt. Az épités soran
az alagutban 14 Sperolock zarszerkezetes
véltocsoport és egy zarnyelves atszelési ki-
téré top-down épitési modszerrel készilt.
A felszinen - a jarmdtelepi és 6sszeko-
t6 vaganyhalézaton - 1632 vaganyméter
harmadik sines palyat fektettink le, 2472
vaganymeéter épileten beliili elhelyezés-
sel. Két csoportkitérd és 520 vaganymé-
ternyi palya kivitelezésével valosult meg a
metrélizem nagyvasuti bekotése.




A 3-as metré infrastrukturdjanak terve-

zett felUjitasa ténylegesen legkordbban
2016-ban kezdédhet meg. A pélya &l-
lapota nem engedi meg, hogy a feluji-
tasig beavatkozas nélkil biztonsaggal
Uzemeltessiik vaganyhaldzatunkat; a sin-
torések, a head-check megjelenése kap-
csan elvégzett szakértdi vizsgélatok is
aldtdmasztottak a sincserék sziikséges-
ségét. Ultrahangos és 6rvényaramu vizs-
galatok, valamint a toréstesztek mellett
egy szamunkra Uj eljarassal, a magneses
memoéria médszerrel (MMM) is ellenériz-
tlk a sinek allapotat. Ez a vizsgalati mod-
szer hasonldéan megbizhatdéan mutatja
ki a repedéseket, az anyagban [évé bel-
s6 fesziltségeket, mint az UH és 6rvény-
aram, azonban hosszabb tdvon, meg-
feleld eszkoz kialakitasaval Iényegesen
gyorsabb eljardsnak mutatkozik. Szakér-
téi vizsgdlatok alapjan 15 kilométer sin-
cserét végeztiink a legkritikusabbnak
itélt szakaszokon, ez a munka 2014-ben
tovabb folytatédik.

HEV-halézatunkon elsésorban a hat6sa-
gi tovabbhasznélati engedélyben meg-
hatdrozott fenntartasi jellegl beavat-
kozasok torténtek a csepeli vonalon.
A Rékoczi hid és Szabadkikdtd kozotti
szakaszon 660 méter ives sinanyag cse-
réje tortént meg, valamint a Koltéi An-
na utnal harminc mezé PrémiumStrail és
egy mez6 PedeStrail atjard elem beépi-
tésére kerdilt sor.

Az elévarosi haldzat esetében a palyahi-
ba miatt kit(izott lassujelek felszamola-
sa az elsérendu feladatunk. Tovabbi cél
az alkalmazhato6 legmagasabb sebesség
6ranként 80 kilométerre emelése. A fej-
lesztéshez sziikséges feladatok megfo-
galmazasa folyamatban van.

Az 1-es és a 3-as villamosvonalak feluji-
tasi munkai 2013 6szén elindultak, a ki-
vitelezés elsd lépcsdjében az 1-es Bécsi
ut és Lehel ut kozotti, valamint a 3-as Ors
vezér tér és Mazsa tér kdzotti szakaszan.
Az Arpéd hid, a Honvéd koérhaz és Lehel
ut kozotti szakasz, illetve a Kérosi Csoma
Ut nagypaneles hélézata elérte életciklu-
sanak végs6 stadiumat, a forgalmat 5-10
kilométer per 6ra kdzotti sebességgel le-
hetett csak fenntartani. A felujitas Gtem-
tervének tartasaban nagy segitségiink-
re volt az enyhe tél, szinte folyamatosan
épllhetett a villamospdlya. Az atépitett
szakaszok jelent&s részén CDM vagany-
halézat épiilt, az 1-es budai oldalan hoz-
zévetdlegesen 380 méter, a K6rosi Csoma
uton pedig korilbelll 430 méter, fuves
burkolatu vagannyal.

Mindenképpen kiemelendé a villamosvo-
nalaink rekonstrukcioi kozil a Kossuth tér
feltjitasara iranyuld, a Steindl Imre Pro-
jekt keretében megvalésulé, a kormany
altal koordindlt és kivitelezett munka.
A fejlesztés részeként az érintett teriileten
atépult a 2-es villamos pélya- és dramella-
tasi halézata. Kiemelkedd a hazai beruha-
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zasok kozul a munkaterilet rendezettsége
a teljes munkafolyamat soran, a szigoru
Utemezés megkovetelése, a szervezett-
ség, az egymasra épilé folyamatok kéz-
ben tartasa. A megvaldsult villamospélya
is egyeduldllé: a 28 méteres ivekben a
sinszdlakat csikorgasgdtld betéttel lat-
tak el, valamint 16 burkolatba épitett sin-
kend berendezés is helyet kapott. A pa-
lyaszerkezet acélvalyus, sinkorilontéses
Edilon, egyedi kockakdves burkolattal.
A proébajaratot 2014. marcius 9-én, a for-
galomba helyezést mércius 16-an tartot-
tuk. Valamennyi Budapesten kozlekedd
jarmUtipus végighaladt a halézaton, be-
leértve a nosztalgiavillamosokat is. A vil-
lamoshalézaton az elkdvetkezd években
még rengeteg feladat all eléttiink: elsé-
sorban a nagypaneles vaganyok felujitasa,
cseréje indokolt, amit a tavaszi-nyari id6-
szakban a hékivetédések magas szama is
alatdmaszt. Allapotukbdl és adottsagaik-
bol fakaddan a mutargyak is torédést igé-
nyelnek. A 41-es vonal a Hosszuréti-patak
gyakori aradasa miatt keletkezé mederel-
fajulasok és a ztizottké dgyazat alamosasa,
a hlivosvolgyi tamfal pedig a névényzet
gyokerei miatt fellazult szerkezete miatt
kivan nagyobb odafigyelést.

A BKV Zrt. eszkdzrendszerében jelentés
szamban fordulnak el6 a gyari eldirasok
szerint lejart élettartamu eszkdzok, igy
palyaelemek is. A forgalom felel&s lebo-
nyolitdsdhoz szlikségesnek tartottuk az
élettartamon tuli Gzemeltetés feltételei-
nek tudomanyosan megalapozott megha-
tarozasat. Szakértéi kozbeszerzési eljaras
soran megkotott szerzédés alapjan ez a
munka elkészilt; segitségével elsésorban
diagnosztikai eljarasok alkalmazasaval és
az el6irt hatarértékek figyelembevételével
allapithaté meg a tovabbi Gizemeltetés fel-

tételrendszere. Gyerko Jozsef

NORAIL



Eldre gyartott vasheton keretmiitargy épitése az 1516+41,86 hm szelvényben

A Kisujszallas (kiz.) és Plispokladany (bez.) kozotti vonalszaka-
szon a vasuti m(itargyak atépitésre, feltjitasra keriilnek a 160 | TorteliJozsef
km/oras tervezési sebesség és a 225 KN tengelyterhelés kove-  épitésvezets

telményeinek megfeleléen.

Az engedélyezési terv a meglévé 8,00 m
nyilasu teknéhid helyett 2x3,00/2,50 m
nyilasu kerethid épitését tartalmazza. A ki-
vitelezés mddja és ltemezése tekintettel
kellett legyen a specialis hidrolégiai viszo-
nyokra és a projekt vaganyzari itemezésé-
nek tartdsdra.

A vasutvonal atépitését a K-P-2011 Kon-
zorcium végezte. A konzorcium tagjaként
a mutéargyat a Kozgép Zrt. kivitelezte.
Az eldére gyartott vasbeton keretelemek
gyartasdra és beépitésére a Ferrobeton
Zrt. kapott megbizast.

A meder lezarasa, viztelenitése

A vasutvonal ezen mtargy segitségével
a kornyék legnagyobb belvizelvezetd és
ontdz6csatorndjat, a Villogé-fécsatornat
keresztezi. A mederkezel6 Kozép-Tisza-
vidéki Vizligyi lgazgatdésaggal egyeztet-
ve meg kellett oldani a fécsatorna érin-
tett szakaszanak ideiglenes lezardsat,
viztelenitését és a munkak idején a felviz
és alviz kozotti vizatemelés biztositasat.
A feladat specialis jellegére valé tekin-
tettel a Tiszantuli Vizligyi lgazgatdsag
Mdszaki Biztonsagi Szolgélatanak szak-
embereit biztuk meg a feladat megol-
déasaval. A meder lezérdsa 2 db foldgat-
tal tortént, amelyek geotextilia teritéssel
és homokzsdkos megtamasztassal lettek
stabilizalva. A foldgat egyuttal a két part
megteremtette. A fécsatorna vizhoza-
manak dtemelését 6 db PAB 500-as at-
emeld szivattyu telepitésével és szlikség
szerinti lzemeltetésével biztositottuk.
Komoly organizaciés feladatot jelen-
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1. kép Viztelenités I, iitem




3. kép Arhulldm a Villogé-fécsatorndn

tett a szivattyuk tekintélyes mennyiségl
csoveinek elhelyezése (500 mm dtmérds-
jG acél- és gumicsovek) és a kivitelezés
Uteméhez igazodé attelepitése. Ezt Ugy
oldottuk meg, hogy a kezd6pont feléli
hidfé elé telepitettlik elészor a csoveket,
majd az elkészilt végponti keret belsejé-
be egyenként dtrakva a csoveket (folya-
matos vizatemelés fenntartasa mellett)
biztositottuk a munkateret a kezdépon-
ti oldalon a masodik keret beépitésére
(1. és 2. kép).

A kivitelezés iitemezési kihivasai

A helyszin és a vasut atépitésének lte-
mezése specidlis feltételeket teremtett
a kivitelezéshez. A vagényzari program
szerint a vasuti palya atépitése 2013. ju-
lius kdzepén indult. A mUtargy épitésé-
re kapott 8-9 nap csak a régi mdtargy
elbontaséra volt elegendé, ezért a keret-
elemeket mar elézetesen el kellett he-
lyezni. A vdganyzari idészakon kivil, a
régi hid ala valé betolassal oldottuk meg
az Uj keretek épitését.

A Villog6-fécsatorna vizjarasa bekorla-
tozta a kivitelezés idészakat (3. kép). Az
Ontozési id6szak el6tti kisvizes id6szak a
legkedvezébb a viztelenitésre. Keriilen-
dé a tavaszi, belvizes, csapadékos id6-

szak, mert ekkor a nagy vizhozam miatt

nem zérhato le a fécsatorna. A szeszélyes
id6jaras miatt igy is kénytelenek voltunk
egyszer gatatvagassal eldrasztani a mun-
kateriletet.

Az elbre gyartott keretelemek
gyartasa

A termékek gyartdsa a Ferrobeton Zrt.
szolnoki gyéaraban toértént. Az FZK tipu-
sy, a Ferrobeton Zrt. és az Edicon Kft. 4ltal
kifejlesztett, elére gyartott vasuti-kozuti
vasbeton keretelemek kiilsé méreteikben
azonosak a MAV P-5519/2007 szamu min-
taterv szerinti elemeivel. A specidlis igé-
nyek és a helyszini adottsagok miatt szlk-
ségessé valt targyi keretelemek egyedi
gyartmanyterveit az Edicon Kft. készitette.
A tipuselemek acélsablonban készllnek.
Az egyedi tervezési termékek gyartasa
egyedi kialakitasu, DOKA rendszer( zsalu-
elemek felhasznaldsaval torténik.

A beépitett el6re gyartott vb. elemek 3,0
m nyildstak és 2,50 m belmagassaguak,
a fal- és alaplemez-vastagsaguk: 32 cm, a
felsé lemez vastagsaga: 32-36 cm, legna-
gyobb emelési suly: 20,65 tonna (1. dbra).
Az elére gyartott vasbeton keretelemek
gyértasahoz csak szallitoi teljesitmény-
nyilatkozattal rendelkez6 anyagok ke-
riltek beépitésre. A kilon el6iras szerinti
anyagok alkalmassdga minden esetben
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Pintér Gabor
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1. dbra

a tervezével, masrészt szakirdnyu és akk-
reditélt laboratérium kézremikodésével
keriil vizsgalatra és mindsitésre.

Az el6re gyartott vasbeton keretelemek
betonja szilardsagra, vizzarésagra és
fagyallésagra vonatkozéan megfelel az
MSZ 4798-1 szerinti C40/50-XF3(H)-XC4-
XA1-XV3(H)-16-F2 min&ségnek.

A kerethidelemek gyértasa a beépités
irdnydra merdleges helyzetben torténik.
Az elemek sablonrdl torténd leemelésére
(felszakitas) és megforditasahoz azok két
oldaldba, a sulypontba helyezett Pfeifer
tipusu vagy azzal azonos érték(, mene-
tes, talpas emel6hivelyek szolgalnak.
Felszakitaskor a beton nyomészilédrdsaga
minden esetben eléri a 28 napos eldirt ér-
ték 60%-at. Az emeléshez a menetes hi-
velybe emeld szemmel ellatott, szintén
Pfeifer tipusu vagy azzal azonos értéku
forgé-emel6 menetes csavar szolgal.

Az elemek gyartasa, tarolasa és szalli-
tasa a Ferrobeton Zrt. minéségiranyita-
si rendszerében szabalyozottak szerint
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tortént. Az elemeket haromnapos ko-
ruk utan lehetett elszallitani. Az elemek
emelése, szallitdsa és mozgatasa fekvd
helyzetben tortént.

Az eldre gyartott keretelemek
beépitése

Az iker kerethid beépitését a Ferrobeton
Zrt.-vel egyuttmkédve a Rail System Kft.
végezte.

5. kép Keretelemek 6sszehuzdsa beliilrél

6. kép Elemvisszahtzds

A helyszinen elemek tarolasara nem volt
lehetéség, igy a depohelyet 2 km-re ala-
kitottuk ki. A tavoli depohelyen egy kis-
méretd, 70 tonnds daru négytengelyes
teherautéra rakta az elemeket, és igy jut-
tattuk be az épités helyszinére.

A fogadd keresztmetszet minddssze 6-6
cm-rel volt nagyobb a két keret egyit-
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tes szélességénél. A két hid egymdashoz
képest hossziranyu eltolassal épiilt be.
A m(ikddé felsbvezeték és a talpalo hely-
t6l valé nagy tavolsadg miatt a bedaruzas
egy oldalrél térténhetett, 300 tonndas au-
todaru hasznélatéval.

Az alvizi mederbe nem tudtunk megfe-
leld teherbirasu és biztonsagu acélszel-
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Hatvani Jend
okl. épitomérnok
iigyvezetd

Rail System Kft.

hatvani.jeno@railsystem.hu

vényt épiteni a behlzashoz. igy az alj-
zatra elhelyezés utdn munkagép tolta
a helyiikre az elemeket. A munkagépet
a felvizi oldalon lehetett daruval alkal-
manként bejuttatni a munkateriletre
(4. kép). A nagy suly miatt aljzatra fekte-
tett acéllemezek és acél rudgorgdék segit-
ségével tovabbitottuk az elemeket addig,
amig az 0sszehtzé csorlékkel vonszolva
végleges csatlakozdsukhoz nem értek a
feltletek (5. kép). Az épités mddja miatt
a szokasos kiilsé sulyponti talpas mene-
tes hiivelyeket a belsé falon épitette be a
gyartolizem.

Az aljzatbetonra feljel6lt vonalak tdbbszor
viz ala kerlltek, igy kétoldali feszit6zsinor-
ral biztositottuk a beépitési vonalat. A be-
tolasnal azonnal helyesbiteni kellett a leg-
kisebb szdgelfordulast is. Az elfordulast
visszahuzassal vagy csorlékkel korrigaltuk.
Osszehuzasnal eléfordulhat, hogy nem a
legutolso6 elem, hanem a mar fix pontként
hasznalt beépitett masodik vagy harma-
dik elem mozdul ki a helyérdl. llyenkor ke-
resztiranyu csorlézéssel lehet a kimozdult
elemet visszairanyitani (6. kép).

Az iker kerethid a késébbi bontés eléké-
szitéseként két oldalrol és feliilrél betono-
zott véddkopenyt kapott. Az alépitményi
anyag besodrédasat a mltargyba elére
gyartott, helyszinen lefurt kavicsfogé vas-
beton gerendak akadalyozzak meg.

Osszegzés
Az iker elrendezés(i m(targyat kifejezetten
bonyolult mUiszaki és organizéciés kordl-
mények kozott kellett a mitargy kivitele-
z6inek megvalositaniuk. Az épitési munkak
eredményes végrehajtasat az épitési mun-
kak résztvevéinek hatékony és 6sszehan-
golt egylittmikoddése tette lehetévé.
Torteli Jozsef, Kokai Jozsef,
Pintér Gabor, Hatvani Jené



A Magyar Alagutépitd Egyesiilet (MAE) a korabbi hagyomanyainak

megfelelden 2014-ben is megrendezi az

konferenciat, melyre tisztelettel és szeretettel meghivjuk.

Hagyomanyosnak nevezziik a rendezvényiinket, hiszen a
mélyépitési szakma elség, ilyen jellegli rendezvénye 1994-ben
keriilt megrendezésre az akkori TU-TI Bau Kft. kezdeményezé-
sére. Az els6 szakmai napot a korabban metréépitésben részt
vett vallalatok képviselbivel tartottuk, ahol is a résztvevok
nosztalgiaval emlékeztek a korabbi évek alagutépitéseire,

egyben dlmodoztunk a jovordl.

Az azt kdvetd konferencidk sikerrel tdmo-
gattak a hazai szakmai k6z0sség, a kilfol-
di kapcsolatok fejlédését és a tervezett
alagut- és mélyépitési beruhdzasokkal
kapcsolatos véleménycserét.

Az akkori elképzelésiink jelentds része

megvalosult. Az elkésziilt M6 autdépdlya

alagutjai, a Bataapatiban épilé nuklearis-
hulladék-tarolé, a budapesti 4-es metré
alagutjai mind a hazai alagut- és mélyépi-
t6 szakma sikeres Ujraéledését és szakmai
fejlédését bizonyitja, igaz, e létesitmé-
nyek megvaldsitasaban kilféldi szakem-
berek is kézremiksdtek. Ugy gondoljuk,
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ideje szamot adni, a tanulsagokat levon-
ni, 6sszefoglalni, véleményt cserélni és
merni Ujabb, a hazai infrastrukturat javi-
t6 beruhazasokrol beszélni, tamogatva a
szakmai terveket és a dontéshozokat a jo-
v6 formalasaban.

A konferencia nyelve
A konferencia hivatalos nyelve a magyar

és az angol.

A konferencia helyszine
Hotel Benczur,
Budapest, VI. Benczur utca 35.

A konferencia idépontja
2014. november 12-13.

HATARIDOK
Absztraktok (el6adasvazlatok) bekiildése:
2014. augusztus 15.
Ertesités absztraktok elfogadasarol:
2014. szeptember 15.
Korai részvételi dij befizetése:
2014. szeptember 30.
Teljes el6adasok bekiildése:
2014. oktéber 20.
Bévebb informacidk: mae-napok.hu
Horvath Tibor
elnok, MAE
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Forgovazak fejlesztése a Ganznal

Minden vasuti jarm(igyarto vallalat szdmara a forgévaz az egyik
legfontosabb jarmiiszerkezeti elem szerepét tolti be ugy a fej-
lesztés, a gyartas, mint a minéségbiztositas vonatkozasaban.

A forgdvaz, mint kritikus szerkezeti elem,
élet- és vagyonbiztonsag szempontjabdl
az lzemeltetd szamara is kiemelkedd
fontossagu, amely egyébként a fokozott
megbizhatdsag, az egyszer( karbantart-
hatésdg és hosszu élettartam mdszaki
jellemzéiben is jelentkezik, nem emlitve
a hasonldképpen fontos futasmindség
kérdéskorét. Mig a gyartonal — mar csak
versenyképességi okok miatt is — a szer-
kezet adott funkcidjdnak maradéktalan
betdltéséhez tartozé mindség koltségei-

nek, addig az Gzemelteténél altaldban

az un. élettartamkdéltségeknek az opti-
malizaldsa, illetve lehetéség szerinti mi-
nimalizaldsa a cél.

Bar a Ganz gyar mar a mult szdzad elején
is nagy jelentéséget tulajdonitott jarmu-
vei futomu-kialakitdsanak, azonban a
modszeres fejlesztés kezdete tulajdon-
képpen a harmincas évek elejére tehetd.
A dolgok rendje szerint a hajtott forgo-
vazak kialakitasa az un. futé forgévazak
alapmegoldasainak, de a megvaldsitan-
dé hajtds miszaki jellemzéinek figye-
lembevételével tortént.
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A maga idejében rendkiviil korszerli meg-
oldés volt a teljes egészében csavarru-
gok beépitésével kialakitott hordmdi,
a szoros csapagyvezetés, a szférikus
gorgdsagy és a kilonféle gumielemek
kiterjedt alkalmazasa, amely az un.
Ganz-Roénai-rendszer(i forgovazak lét-
rehozasaval a fejlesztés fontos mérfold-
kovének is tekinthetd.

A forgdvaz és a kocsiszekrény kozot-
ti kapcsolatban megjelent Un. Ganz-
Ronai-cstszotam létrejotte a fejlédés
szlikségszerl kovetkezménye volt, hi-
szen a hajtott forgévazaknal a motortel-
jesitmények és méretek ndvekedésével
mind nehezebbé valt a hagyomanyos
forgécsapos vagy forgétdmos szekrény-
kapcsolat kialakitasa.




A Ganz gyar az Un. Ganz-Rénai-alapel-
veken nyugvé forgovazszerkezeteket
a legkiilonfélébb tipusvaridcidkban az
1930-as évek kdzepétél egészen a nyolc-
vanas évek végéig alkalmazta.

A Ganz gyar az elsé nagyvasuti, dizel-
motoros hajtott forgdvazat 1934-ben a
MAV-nak széllitotta. Ez a forgovéaz két-
tengelyes volt. llyen tipusu, gyakorla-
tilag valtozatlan forgévazak keriltek
beépitésre a legendas hird, un. Arpad ti-
pusu sinautébuszokba is.

Meg kell emliteni, hogy a Ganz-Rdnai-
rendszer(i forgévaz a legfejlettebb for-
majat az 1965-t6l széllitott, 6 részl egyip-
tomi luxusvonatok kialakitasanal érte el.
A hatvanas évek vége felé, a hetvenes
évek elején a Ganz-MAVAG a fejlesztd
munka kovetkezé allomaséra jutott el,
amikor is egy Uj, himba és surlédé alkat-
rész nélkili egységes tipuscsalad jott |étre.
A tipuscsalad létrehozasanal két f6 szem-
pont jatszott szerepet. Egyrészt a vasutak
karbantart6é személyzetének a legkeve-
sebb munkat adni, a fenntartas szempont-
jabol igénytelen konstrukciot kialakitani.
Masrészt olyan szekunder rugézast létre-
hozni, amely minden lehetséges elmoz-
dulds irdnyaban a megfeleld karakterisz-
tikaval rendelkezik, vagyis fliggéleges és
keresztirdnyban megfelel6en lagy, ugyan-
akkor a palyaivekben sziikséges kereszt-
iranyu visszatéritd erd kell6 értékd.

A kerékparok kordbban megszokott,
csapagyvillas szoros vezetése helyett a
Wegmann-tipusu forgovazaknal is alkal-
mazott, gumiba dgyazott terel6karos ve-
zetés kerilt alkalmazasra.

A kerékpdrok szoros, de rugalmas, hossz-
irdnyl padrhuzamos vezetése mellett
lagy, rugalmas, keresztirdnyu vezetés
alakul ki. A jadrmUszekrény és a forgdévaz
kozotti kapcsolatot csavarrugok és azok-
kal sorba kapcsolt, rétegelt szekrénytdm
gumirugo, valamint mindkettdvel par-
huzamosan kapcsolt, a forgécsapot he-
lyettesité rétegelt gumirugodk képezik.
Az egész rugdrendszer mind fiiggdle-
gesen, mind keresztiranyban megfeleld
csillapitassal rendelkezik.

A szekunder rugézas fliggéleges rugo-
z4si jellemzdit a szekrénytdm gumirugo
és csavarrugdé nyomémerevsége és a for-
gécsapot helyettesité gumirugdk fug-
gébleges irdnyu nyirémerevsége egydtt
hatdrozza meg. A fliggdleges statikus
besillyedés tulnyomo részét a csavarru-
gok biztositjak, mivel a szekrénytam gu-
mirugok statikus bestllyedése ennél Ié-
nyegesen kisebb.

A szekunder rugdzas keresztiranyu jel-
lemzéit a négy csavarrugé és a veliik sor-
ba kapcsolt négy szekrénytam gumirugé,
valamint a forgocsapot helyettesité gu-

Siiveges Laszlo
tanacsado fomérnok
Ganz Motor Kft.

suvegesl@ganz-holding.hu

adja, ugyanakkor jarmuhossziranyban
kanyarba allasnal a leheté legkisebb el-
lenallds adddjék.

A forgdcsapot helyettesité gumirugdk
nyirémerevsége fliggbéleges iranyban
zérus vagy negativ, ily médon a flg-
gbleges rugbézast nem keményiti, de

mirugdék parhuzamos miikodésébdl szar-
mazé eredd keresztiranyu rugémerev-
ség szabja meg. A forgévaz elforgatassal
szembeni merevségét a csavarrugok és a
vellik sorba kapcsolt szekrénytam gumi-
rugok jarmihossziranyu ered6 rugéme-
revsége hatdrozza meg.

A szekunder rugélépcsében 1évé csavar-
rugok és a rajuk tdmaszkodé szekrénytdm
gumirugok a forgécsapot helyettesitd
gumirugokkal egylitt az tzem kdzben
fellép6 erék hatdsara a tengelylikre me-
ré6leges merevségeik ardnydban térnek
ki kereszt- és hosszirdnyban. Ennek meg-
felel6en a téglatest alaku szekrénytdm
gumirugo oldal-, illetve hosszaranya és
elhelyezése olyan, hogy a megfelel6en
megvalasztott, téglatest alaku forgdcsa-
pot helyettesité gumirugodkkal egyutt
keresztirdnyban a szokasos elmozdula-

sok mellett a kivant visszatérit6 er6t is
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ugyanakkor jarmUhossziranyban a vo-
no, fékezé és dinamikus tomegeréket
rugalmasan kozvetiti. A forgdcsapot
helyettesit6 rétegelt gumi beszerelése
célszerten kialakitott, allithaté el6feszi-
t6 szerkezettel torténik. A konstrukcio
tovabbi jellemzdje a forgovazkeret és
a forgdécsapkonzol kozotti gumi oldal-
Utkoz6. Az oldalltkozé karakterisztika-
ja progressziv, és torésmentesen simul
a keresztirdnyu rugézas eredé karakte-
risztikdjahoz, ily médon mikddésbe Ié-
pésuk Gtésmentes. A forgévaz szekun-
der rendszerében stabilizatorszerkezet
kerult alkalmazésra, amely a forgévaz
két oldalan elhelyezkedd, sorba kap-
csolt rugérendszereket 6sszekoti, és a
rugdk tengelyére meréleges erék hata-
sara a kétoldali rugérendszerek szaba-
tos, parhuzamos mukodését biztositja
(1. dbra).
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Az ismertetett megoldas GA-1084 szam
alatt szabadalmaztatdasra kerilt, megalko-
tasa a Ganz-MAVAG Vagontervezési Osz-
taly munkatarsai, Gaspar Gyorgy fékonst-
ruktér, dr. Zupan Péter vezetd tervezé és
Juhdsz Erné tervez6 nevéhez flizédik.

Az Un. Ganz univerzdlis forgovazcsalad
szakmai sikerét jelzi, hogy 1972-ben a
Brinni Nemzetkdzi Véséar szabadalmi
palyazatéanak aranyérmét nyerte el, illet-
ve annak licencét 1979-ben a svajci SIG,
1980-ban a spanyol Babcock Wilcox,
majd pedig 1984-ben az egyiptomi
SEMAF cég is megvdésarolta.
Erdekességként elmondhaté, hogy az
1981-82-ben Bangladesbe szallitott
22+38 db 1000 mm nyomtavolsagu dizel-
hidraulikus mozdony forgdvazai is a fenti
univerzélis csalad elvein alapultak, illetve
hogy a Tunéziai Vasutak szaméara 1984-
ben szallitott 20 db 2400 LE (1465 kW)
névleges teljesitmény dizel-hidraulikus
mozdony 140 km/h sebességre engedé-
lyezett futdémuivénél is ez kerilt alkalma-
zasra, miutan az SNCFT a korabban sza-
mara szallitott motorkocsik futomuveivel
igen kedvezé tapasztalatokat szerzett.

A nyolcvanas évek kdzepén részben a
fentebb ismertetett forgovazszerkeze-
tekkel nyert tapasztalatok, részben a
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mszaki fejlédés elérehaladédsa kovet-

keztében sziikségessé valt egy Ujabb
forgovazcsalad fejlesztésének elindi-
tésa. Kiderult ugyanis, hogy bar az uni-
verzdlis forgdévazcsaldd kivald futas-
technikai tulajdonsdgokat mutatott a
gyakorlatban is, bizonyos palyaviszo-
nyok kozott relative rovid Gizemidé utédn
nyomkarima-élesedés léphet fel, amely
arra utal, hogy a forgévazak rendki-
vil érzékenyen reagdlnak a palyaivek-
re, ugyanis a ,szdgemeltyUls” rendszer(
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agytokbekdtés mechanikai elvébél ado-
déan a bekodté gumielem merevségi, il-
letve szilardsagi viszonyait befolyasolja.
Emellett ebben az idészakban mér a to-
vabbi sebességndvelés igénye is sziik-
ségszerten fellépett.

igy a Ganz-MAVAG médszeresen el-
kezdett foglalkozni egy olyan forgé-
vazcsalad kifejlesztésével, amelynél a
nagyobb sebességekre val6 torekvés
kovetkeztében az uUn. kritikus sebessé-

get magasabb sebességtartoméanyba



3. kép

lehet kitolni, mésrészt azonban a futé-,
illetve nyomkarimafelilet élettartama a
kordbbiakhoz képest megnovekedhet.
Bar ismert, hogy a nyomkarimakopds
mértéke nyomkarimakenéssel csok-
kenthetd, azonban mégis a forgovaz
paramétereit kell tgy megvalaszta-
ni, hogy a kopas lehetdleg a gyakorlati
lzem szempontjabél elfogadhatdan kis
értékd legyen.

Mint tudjuk, a nyomkarimakopds érté-
keit alapvetéen a terelerd, az un. neki-
futasi sz6g hatdrozza meg, de hatassal
van ra a forgdovazon beliili tengelytavol-
sdg, az un. momentan forgasi centrum-
tavolsag, a nyomkarima, illetve futéfelu-
let kialakitasa, és a futo, illetve érintkez6
fellleteken fellépd surlddasi tényezdk,
valamint bizonyos értelemben a kerék/
sin anyagmindsége is.

A problémakor 0sszetettsége sziikséges-
sé tette a kérdéscsoport un. rendszer-
szemléletl kezelését. Ez annyit jelent,
hogy a kerék-sin csatlakozastol a csap-
4dgyazds, a csapagyvezetés, a kerékpar-
megfogas, a masodlépcsés rugozas, a
forgovaz-szekrény kapcsolaton keresztil
a szekrényszerkezetig alkalmazott szer-
kezeti elemeket egymas kdlcsonkapcso-
latdban, kdlcsénhatdsdban - mint rend-
szert - szlikséges figyelembe venni.

A korabbi, un. Haumann-féle statikus
szemléletet dinamikus megkdzelités-
sel kellett felvaltani, és az un. kuszasi,
.creep” eréket és azok ,munkajat” is fi-
gyelembe kellett venni.

Ugy talaltatott, hogy a kerék, futéfelii-
let és a sin egytttmukddésében prog-
ressziv kerékprofilt alkalmazva (amelyre
példa az MAV S1002 vagy a K5, illetve a
K6 profil) egy kerékpdr két kerekének ke-
rék-sin érintkezési pontjain fellépé su-
garkilonbség kovetkeztében a palya-
iv kiilsé sinszalan futé kerék nagyobb
utat tesz meg, mint a belsé sinen futo.
Ha ezt egy viszonylag lagy kerékpdrve-
zetéssel kialakulni engedjik, ugy auto-
matikusan a kerékpdr radidlis beallasa
kovetkezik be, amely egyuttal a nekifu-
tasi sz0g csokkenését és ezzel egyiitt a
nyomkarimakopas jelentés csokkenését
eredményezi. Ezt a hatast a merev kerék-
parvezetés nem engedi kifejlédni, sét al-
land6 kerékcsuszasokat eredményez.
Elméletileg és kisérletileg is igazolha-
t6, hogy egy forgovaz képes egy adott
sugaru palyaivbe csuszas és kerékkari-
ma-sinérintkezés nélkil beallni, ameny-
nyiben a hossziranyu kerékparvezetés
kell6képpen rugalmas, és a kerék-futo-
felilet un. egyenértéki kupossaga 0,2
érték feletti.

2014/2

Tudomasul kellett azonban venni, hogy
a rugalmas hossziranyu vezetés nem al-
kalmazhaté tetszés szerinti mértékben,
hisz annak csékkentése egy bizonyos ha-
tér ald a stabil futds hatérsebességének
csokkenéséhez vezet. Ugyanez a hata-
sa az effektiv kipossag novelésének is.
Ezért a két érték bonyolult szamitdsok-
kal torténd igen gondos megvalasztasa
szilkséges ahhoz, hogy mind a futésjo-
sdg, mind pedig a nyomkarimakopasok
szempontjabdl kielégité kompromisz-
szum jOjjon létre, de — mint fentebb mar
jeleztik - figyelemmel kellett lenni a ke-
rék anyagmindségére is.

A fenti meggondolasok alapjan keriilt
kialakitasra az uj forgovazcsalad, amely
el6szér a MAV részére készitett BDV ti-
pusjell elévaérosi villamos vonat futé-
mUveként kerlilt beépitésre, ugy haj-
tott, mint futod valtozatban (7. és 2. kép).
Ezen Uj forgdvaz-tipuscsalddndl a for-
go6vaz és a kocsiszekrény kozott az uni-
verzalis csalddnal mar jol bevalt sze-
kunder rugérendszer gyakorlatilag
valtozatlanul alkalmazasra kertlt, de a
kerékparvezetési rendszer gydkeresen
megvaltozott. A korabbi tipuscsaladnal
alkalmazott, igen merev kerékparveze-
téssel szemben itt a hosszirdnyu merev-
ség jelentés mértékben csdkkentésre
kerilt, a keresztirdnyd merevség gya-
korlatilag valtozatlanul tartdsa mellett.
A munka tdmogatasara a vallalat konst-
rukciés fejleszté részlegénél telepitésre
keriilt egy un. CAD szadmitégépes ter-
vezést segité rendszer, valamint egyut-
tal a méréstechnikai hattér is korszerd
mérd- és kiértékel6 eszkdzokkel lett
megerdsitve.

A fejlesztési munka sordn az is kide-
rilt, hogy a forgévazak gyartasi pon-
tossaganak rendkivili fontossaga van.
Az elméleti vizsgalatok azt igazoltak,
hogy a kerékparok vezetésében jelent-
kezé £1 mm nagysagrendd un. parhu-
zamossdagi hiba a kerékparok £6 mm
értékd keresztiranyu kilendiléséhez is
vezethet, ami mar tartés nyomkariman

valo futdst és az ezzel jaro jelentés ko-

NORAIL



—...‘q—.

)
.

e

d

4.....-) i

past eredményezhet. Ezért igen fontos
szempont volt a forgévazkereten a ke-
rékparvezetés geometridjanak szigoru
tlrésezése, és ezen tlrések betartdsa a
gyartds soran, valamint korrekt ellenér-
zéslik megvaldsitdsa.

Az elvégzett elméleti vizsgalatok és
gyakorlati konstrukcids tevékenység
alapjan 2 db kisérleti GH250 tipusu for-
go6vaz késziilt abbol a célbdl, hogy azo-
kon a Bundesbahn Zentralamt Miin-
chen Intézetnél az UIC szerinti, un
gorgés probapadi vizsgalatok elvégez-
tetheték legyenek.

A 2 db forgévaz 5055 2205 018-4 palya-
szamu Bmx kocsi ald kerilt beépitésre,
majd a Bundesbahn Zentralamt telep-
helyén 1991. 04. 19. 13:14 és 1991. 04. 25.
14:36 id6épontok kozott kerilt sor az ef-
fektiv vizsgalatok lefolytatasara (3. kép).
A forgovaz végil is az UIC 515 szerin-
ti vizsgalati eljarasok soran megkapta a
250 km/h engedélyezett sebességl fu-
tastechnikai mindsitést.

A GH250 tipusjell forgévézcsalddhoz
tartozo forgévazak szallitési adatait a
tablazat tiinteti fel.

Kiilén fel kell hivni a figyelmet a MAV
BVmot sorozatu, un. intercity, valamint
Bhvmot un. elévarosi aszinkron villamos
vonatai alatt alkalmazott hajtott forgévaz
(4. kép) megoldasokra, amelyek elvben
azonosak, csak az engedélyezett sebes-
ség kulonb6z6ségébdl adodo attétel-
ben van koézottik eltérés. A vontatomo-

6. kép

——
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Tablazat - GH250 tipuscsalad forgovazainak szallitasi adatai

Sor- Tipus Megrendeld Gyartasi év Nyomtavolség Engedélyezett Mennyiség
szam (mm) sebesség (km/h) (db)
1. Hajtott, 4 részd villamos vonathoz Magyar Allamvasutak 1987-1990 1435 120 40
2. Futd, 4 részd villamos vonathoz Magyar Allamvasutak 1987-1990 1435 120 120
3. Hajtott, 4 tengelyes motorkocsi TUVASAS, TCDD, Térdkorszag 1989-1991 1435 120 6
4. Futd, 4 tengelyes motorkocsi TUVASAS, TCDD, Torokorszag 1989-1991 1435 120 6
5. Futd, 4 tengelyes postakocsihoz Magyar Posta 1990-1991 1435 140 46
6. Nagysebesség(i futo, Magyar Allamvasutak 1991 1435 160 2
4 tengelyes személykocsihoz
7. Futd, 4 tengelyes pdtkocsihoz Magyar Allamvasutak 1992-1994 1435 120 80
8. Hajtott, 4 rész(i villamos vonathoz (IC) ~ Magyar Allamvasutak 1994 1435 160 6
9. Futd, 4 részd villamos vonathoz (IC) MagyarAIIamvasutak 1994 1435 160 18
10. Futé, 4 tengelyes személykocsihoz DWA, Németorszdg 1994-1996 1435 160 144
11. Hajtott, 4 rész(i villamos vonathoz (SU)  Magyar Allamvasutak 1995 1435 120 4
12. Futé, 4 részi villamos vonathoz (SU) Magyar Allamvasutak 1995 1435 120 4
13. Hajtott, 4 tengelyes motorkocsi TUVASAS, TCDD, Tordkorszag 1995 1435 120 5
14. Futé, 4 tengelyes motorkocsi TUVASAS, TCDD, Tordkorszag 1995 1435 120 5
15. Nagysebesséqi futo, DWA, Németorszag 19961997 1435 200 102
4 tengelyes személykocsihoz
16. Futo, 4 tengelyes palyavizsgald kocsihoz ~ Magyar Allamvasutak és MAV FKI 1998 1435 200 2
17. Hajtott, 4 tengelyes darus jarm(ihoz MAV-GEPESZET Zrt. 2012-2013 1435 100 4
18. Futo, 4 tengelyes darus jarmdhoz MAV-GEPESZET Zrt. 2012-2013 1435 100 4
19. Hajtott, 4 tengelyes mérékocsihoz MAV-START Zrt. 2014 1435 120 2

torok ,rugézottan” keriltek beépitésre,
amelyek egy megfelel6 tengelyhajtdmi-
von keresztil kapcsolédtak a kerékpar-
tengelyhez. A forgévazak mechanikus
fékezése a kerékpdrtestre helyezett fék-
tarcsakon keresztil valésult meg. A von-
tatémotorokat, illetve a tengelyhajtomu-
veket az ADtranz cég szallitotta.

Az id6koézben felmerilt — elsésorban
export — igények alapjan az 1000 mm-
es nyomtdavolsdg figyelembevételével
a kilencvenes évek elején kifejlesztés-
re kertlt a GH150 tipusjeld, légrugods
forgévazcsaldd, amely felsévezetékes
villamos vonatok hajtott és futé forgo-
vazaként kerult alkalmazasra, illetve ér-
tékesitésre (5. kép).

A Ganz-MAVAG, illetve a Ganz-Hunslet
Rt. utédjaként a Ganz Holding Zrt. Ganz
Motor Kft. nevi(i cége folytatta tovabb
az el6dok forgovazfejlesztési és -épitési
gyakorlatat.

2. dbra

Az emlitett kordbbi el6zmények alap-
jan folytatédott az egyiptomi SEMAF
cég részére jelentés mennyiségi un.
Ganz univerzalis személykocsiforgdvaz-
részegység szallitdsa, amelyekbdl a
helyszinen szerelték 6ssze a kész forgo-
vazakat (6. kép).
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Osszesen: 600

GH250-2.1

A kdézelmultban a vallalat szerz6dést ko-
tétt az MAV FKG Felépitmény-karban-
tartd és Gépjavito Kft. 4 db darus szak-
szolgélati jdrmlvéhez sziikséges 4 db
hajtott (2. dbra) és 4 db futé forgoévaz
szallitasara, amely forgévazak a kordb-
bi BDV motorkocsi hajtott és futd forgo-
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vazainak mUszaki megoldasait kdvették.

Fontos korilményként meg kell emlite-
ni, hogy a véllalatnal GH250-2.1 tipusjel
alatt megtervezett szerkezetek a ma ér-
vényes szabvényel&irdsoknak megfele-
I6en keriltek kialakitasra és effektiv le-
gyartasra. Kulon ra kell mutatni, hogy a
teherviseld szerkezetek az MSZ EN 13749,

NORAIL

a kerékparok az MSZ EN 13260, a csavar-
rugok az MSZ EN 13906, mig a hegesz-
tett szerkezetek az MSZ EN 15085 szabva-
nyok eléirdsait teljesitik, amelyet Notified
Body cégként a szlovén SIQ intézet altal
kiadllitott Suitability for USE Certificate
1304-7-CV-2012-RST-EN-06 szdmu, 2012.
december 12-i keltd dokumentum is bi-
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zonyit. A forgdvazkeretet a Ganz Holding
Zrt. tagvallalata, a Ganzeg Kft. készitette.
Az elsé futd forgovaz 56001F gyari szam
alatt még 2012. december 28-an, az
56002H hajtott forgovaz pedig 2013. ja-
nuar 14-én atadésra kerilt a megrende-
16 részére (7, 8. és 9. kép).

A Ganz Motor Kft. 2013. december
19-én szerz6édést kotott az idékoz-
ben a MAV-Start Zrt.-be szervezetileg
méar beolvadt MAV-Gépészet Zrt.-vel,
mint megrendelével, a MAV Kézpon-
ti Felépitményvizsgald Kft. mint vég-
s6 felhasznalé részére az FMK 008 jel-
zésli mérbékocsihoz készitendd 2 db
GH250 2.1M hajtott forgévaz szallitasa-
ra. A forgovaz 120 km/h engedélyezett
sebesség, valamint 17 t Un. szolgdla-
ti tengelyterhelés figyelembevételével
kerult kialakitasra, amelynek mdszaki
megoldasai lényegében a kordbbi BDV
motorkocsi forgdvazat kovetik, de ter-
mészetesen a ma érvényes szabvéany-
el6irdsoknak megfelel6en.

Erdemes megjegyezni, hogy a 63010H
gyari szam alatt (mésodikként) készulé
hajtott forgévaz lesz a GH250 tipuscsa-
I1ad 600. elkészitett darabja.

Az effektive a mai el6irasoknak megfe-
leléen létrehozott forgdvaztipus, amely
a fentiek szerinti megfelelé mind&sité-
sekkel rendelkezik, alapot nyujt arra,
hogy azokbdl az un. csalddelv alapjan
tovabbi valtozatok szallitdsara kerilhes-

sen sor. Siliveges Laszl6
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Magyar vasuti kocsi ala magyar forgévazat?

A tekintélyes torténelmet maga mogott
tudd Ganz Motor terméke magatol ér-
tet6dé modon széba keriilt a MAV-Start
IC+ prototipus fejlesztésekor. Amikor
2012 kora nyaran megkezddédott a ko-
csiszekrénygyartas el6készitése Szolno-
kon, a MAV Gépészet Zrt. akkori vezér-
igazgatdja, Zarand Gyorgy azt mondta
ezen sorok irdjanak, hogy a tervezett
nagy sebességil személykocsi forgova-
z4t a Ganz Motortdl kivanjak beszerez-
ni. Azonban a térténet masként alakult.
Ahogy a regionalbahn.hu kézzétette,
Schwartz Istvan projektvezeté elmon-
désa szerint természetesen vetédott fel
a hazai fejlesztést forgévaz hasznalata.
Am miként a tébbi féegység szallitasa-
ra, igy a forgovaz széllitasara is palyaza-
tot irtak ki. A forgovazakra két érvényes
ajanlat érkezett. A Ganz Motor Kft. a GH-
250 tipusu, a Siemens pedig az SF 400
tipusu forgdvazakkal péalyazott. Alap-
vetdéen a 200 km/6rara engedélyezett
sebességre, valamint az elvart futadsmi-
néségre vonatkozéan muiszaki szem-
pontbol mindkét forgévaz megfelelt, és
medgfelel6 referencidk élltak rendelkezés-
re mindkét tipusra. A MAV nagy darab-

szamban, megelégedéssel alkalmazza az
1990-es években gyartott Z1 és Z2 tipu-
su személykocsijain a GH-250 tipusu for-
govazakat. Azonban az id6koézben beko-
vetkezett szabvanyvaltozasok, valamint
a nagysebességl TSI (interoperabilitasi)
kovetelmények miatt a forgovazak konst-
rukcios moédositasok nélkil nem lettek
volna felhasznalhaték. Ezen moédosita-
sok miatt a kordbban végzett vizsgélato-
kat meg kellett volna ismételni, példaul a
forgdvazkeret Un. farasztasos vizsgalatat.
Ezen mddositdsok mind hataridében,
mind koltségben jelentés kockazatot je-
lentettek az IC+ prototipus kocsik sikeres
gedélyezési folyamatok szempontjabél.
Végill mindezen tényezdket figyelembe
véve esett a valasztas a Siemens SF 400
tipusu légrugds forgévazakra, amelyek-
bél Eurdpa vasutjain tobb ezer darab
lizemel megfelel6 referenciaval.

Vagyis ahogy az a hazai beszallitok eseté-
ben gyakran megtoérténik, hiaba allt ren-
delkezésre a mdszaki tartalomban, mi-
néségben, drban megfelelé termék, ha
az adott pillanatban a némi id6t és pénzt
igényl6 fejlesztések hidnya miatt 6nma-
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gat zarja ki a versenybdl a hazai gyarté.
Annal sajnalatosabb a sikertelen palya-
zat, mert az InnoRail Magazin értesulé-
sei szerint jovére megkezdédhet otven
IC+ kocsi sorozatgydrtasa Szolnokon és
Dunakeszin. (Utobbi, a Bombardier-MAV
Kft. telephelye azért kertilhet képbe, mert
a szolnoki tizem jelenlegi infrastrukturaja
és kapacitasa nem teszi lehetévé a terve-
zett darabszdm legydrtasat.)

A piaci hirek szerint azonban nem lehe-
tetlen, hogy mégis Ganz forgévaz kerl-
jon idével az IC+ kocsik ala. A tény, hogy
a MAV FKG Felépitmény-karbantarté
és Gépjavito Kft. szamara gyartott Len-
cse-001 univerzalis forgévazas darus jar-
mU forgdévazait a Ganz Motor gydartotta,
azt a reményt kelti, hogy a magyar cégnél
rendelkezésre all az a tudas, technoldgia,
ami a mai el6irdsoknak megfeleld termék
eldallitasahoz kell.

lgaz, hogy az IC+ kocsikat 200 km/6ras
sebességli haladasra tervezték, mig a
Lencse-001 megengedett legnagyobb
sebessége 100 km/éra, mindamellett a
lapunkhoz eljutott vélemények szerint
idével a Ganz Motor is bekapcsolédhat az

IC+ programba. Jambor Gyula

NORAIL
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Energiahatékonysagi és kornyezetvédelmi szempontok a regionalis vasuti kozlekedéshen

Z Id Io vicinalisok Europaban

Mig az EU kozlekedéspolitikaja egyre nagyobb figyelmet szentel a
nagy forgalmu vasuti korridorok fejlesztésének, a regionalis sze-
mélyszallitasrdl idénként megfeledkeznek az uniés dokumentu-
mok. Holott az energiafelhasznalds és karosanyag-kibocsatas
terén rengeteg hozadékkal birhat a mellékvonali kozlekedés kor-
szerUsitése. A regionalis kozlekedésfejlesztés el6retorésével nagy
hangsuly helyezédik példaul a vasuti jarmiivek beszerzési gyakor-
latanak feliilvizsgalatara és a folyamat szigoritasara. Az Eurépai
Uni6 Intelligens Energia Europa keretprogramjaban sikerrel zarult
Ecorails projekt ezt a kérdéskort elemezte, és javaslatokat tett a
fenti szempontok minél szélesebb kérben valé alkalmazasara.

A projekt tobb eurdpai orszédg (Dénia, Né-
metorszag, Olaszorszag, Romania és Svéd-
orszag) mellett magyar részvétellel zajlott
(BME Kozlekedéstizemi és Kozlekedésgaz-
dasagi Tanszék). F6 célja a jarm(ibeszer-
zési folyamatokban és a kozszolgéltata-
sok megrendelésében figyelembe vett,
az energiafogyasztas hatékonysagara és
a kornyezetvédelemre vonatkozd szem-

pontok megerdsitése volt. A kutatasi ered-
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ményeket zaré konferencia keretén belil
ismertették a projektpartnerek. Az ered-
mények hasznositasat a magyar nyelven is
elkészilt, Irdnymutatds a kbzszolgdltatdsok
elldtdsdért felelés eurdpai intézmények szd-
mdra cim( Utmutato is szolgalja.

Cikkiink a projektben alkalmazott kutatasi
modszertan bemutatdsat kdvetben kitér a
hazai vonatkozasu eredmények ismerteté-
sére, majd azokat nemzetkdzi kontextusba
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helyezve értékeli, végll pedig megfogal-
mazza a hazai vasutvallalatok szamara az

eredmények hasznosithatésagat.

Célkitlizések és kutatasi modszertan
A kutatds a helyzetfelmérés soran megal-
lapitotta, hogy az unios fehér kényvben
megfogalmazott kozlekedéspolitikai célok
eléréséhez a kdrosanyag-kibocsatas sza-
mottevd csokkentésére, valamint ehhez
kapcsolédva az energiahatékonysag nove-
|ésére van sziikség a kozlekedésben, és igy
a vasuton is. A kotott palyas kozlekedés-
ben - a kiilonféle belsé és kiilsé innovaci-
Ok ellenére — van még fejlesztési potencial
mind a menedzsment, mind a technolégia
terén. Az innovacio felgyorsitasanak egyik
leghatékonyabb eszkoze a kdzlekedéspo-
litikai cél iranyaba mutaté kovetelmények
beépitése a vasuti szolgéltatasok, illetve
jarmUbeszerzések palyaztatasi eljarasaiba.
Mindezek alapjan az Ecorails projekt azt
az atfogo célt tlzte ki, hogy - a gazdasa-
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gi lehet6ségek és a jogi keretek figyelem-
bevételével - az elérhet6 korszer( tech-
nolégiak és legjobb gyakorlatok alapjan
megfogalmazza és egységes alapokon in-
tegrélja a vasuti palyaztatasi eljarasokban
alkalmazandé kérnyezetvédelmi és ener-
giahatékonysagi kritériumokat, alapvet6-
en a regionalis vasuti személyszallitasra

fokuszalva. Ezen belll specifikus célként

Fotok: Hércher Ddniel
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szakértdi kozosség létrehozasan és m-
kodtetésén keresztil valosult meg. Ezért
a kutatast végzokon tul a vasuti kozleke-
dés kdrnyezetvédelmi és energiahaté-
konysagi normainak meghatarozasaban
érintett valamennyi fél bevonasra kerdlt a
munkaba: a kdzszolgaltatast megrendeld
hatdségok, a vasuti kdzlekedési szolgalta-
tok és a jarmibeszallitok.

Az energiamegtakaritds egyik legkézenfekvébb eszkéze a kapacitds optimalizdcidja. Erés tartalékokkal

rendelkezik a romdn regiondlis személyszallitds

jelenik meg a vasuti szolgaltatas- és jar-
mUbeszerzések minéségi kovetelményei-
nek Ujragondoldsa, ezzel novelve a ,zold”
technoldgiadkkal és stratégiakkal kapcso-
latos tudatossagot. Tovébbi specifikus cél
a vasuti kdzszolgaltatasok megrendeldi-
nek elkotelezetté tétele a beszerzés és pa-
lydztatas ,zold” stratégidja irdnt. A projekt
eredményeinek gyakorlati alkalmazasa
esetén 2020-ra rendszerszinten az ener-
giahatékonysag 15 szazalékos névekedése
varhato a regionalis vasuti kozlekedésben.
A projekthez kapcsolédé munka - a
szektorban elérheté know-how teljes le-
fedése érdekében - egy eurdpai szintl

A projekt munkaprogramja harom fa-
zisra (kidolgozas, teszt, véglegesités) és
ezeken belil hét munkacsomagra tago-
l6dott. A kidolgozasi fazisban kerilt sor
a technologidk és a jogi keretek, vala-
mint palyaztatasi eljarasok feltlvizsgala-
téra, amelynek eredményeként el6allt az
Ecorails-irdnyelvek rendszerének alapval-
tozata. Ezt aztan négy helyszinen, Berlin-
ben, Brescidban, az @resund-régiéban és
Temesvaron tesztelték, majd véglegesi-
tették a projektkonzorcium tagjai. Mind-
harom fazist végigkisérték a projekt-
menedzsment, az értékelés és validalas,

valamint a kommunikacié és informacio-
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terités folyamatai. Utébbiban meghataro-
z0 szerepet jatszott a szakterilet érdekelt
feleit tomorité felhasznaléi platform. Vé-
gll a projektet egy atfogo disszeminacios
tevékenység zarta, amelynek révén az
eredményeket szélesebb kdrben is meg-

ismerhette a szakma.

Magyar tapasztalatok nemzetkozi
osszehasonlitasban

A projekt soran feltart hazai eredménye-
ket négy témakor koré csoportositva mu-
tatjuk be: stratégiai kérdések, a regiondlis
vasuti kozlekedés éltaldnos bemutatdsa,
a kozszolgaltatdsi szerz6dések kdrnyezeti
vonatkozasai, valamint a vasutvallalatok
jelenlegi kornyezeti és energiahatékony-
sagi gyakorlata.

Az alapvetd stratégiai kérdéseket a Nem-
zeti Kozlekedési Stratégia (NKS) fog-
lalja 6ssze: cél egy keresletorientalt,
koltséghatékony, fenntarthaté kozlekedé-
si rendszer kialakitasa az ehhez sziikséges
pénzigyi, jogszabdlyi, mlszaki és intéz-
ményi feltételek biztositasaval. A kozleke-
dési szolgdltatasok keresletét kdrnyezet-
barat és fenntarthaté modon, lehetéleg a
vasutra éplilé szolgéltatasokkal kell kielé-
giteni, erésitve a kozforgalmu kozlekedés
vonzerejét, és fejlesztve a vasut versenyké-
pességét az egyéni motorizélt kozlekedési
moddal szemben. A kdzigazgatasi reform
részeként el6térbe keriilé regionalizacié
maga utan vonja a kdzforgalmu kozleke-
dés atalakitasat, és ezzel egyditt felveti a
regionalis szintl kdzszolgaltatasi szerz6-
dések sziikségességét.

A hazai regiondlis vasuti kdzlekedés jelen-
tésen eltér a nyugat-eurdpai gyakorlattol.
A magyar vasuti halézat donté hanyadan
rendelkezésre all regionalisnak mondha-
to6 vasuti kozlekedés (értsd: helykozi for-
galomban is igénybe veheté kozforgal-
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Ugyan az észak v ilézat a ville

lak. Alacsony forg

mu vasuti személyszallitasi szolgaltatas),
azonban a statisztikai kimutatasokban is a
regiondlis palyahalézat részeként nyilvan-
tartott infrastruktlra ardnya ennél joval
csekélyebb. Vagyis a hazai gyakorlatban
a regiondlis palyahalézatot és a regiondlis
vasuti személykozlekedési szolgaltatasi te-
riletet eltéréen kell értelmezni.

A vasuti szolgaltatasok koltségstruktira-
jaban az Osszes koltség mintegy 40 sza-
zalékat teszik ki a vonatok Gzemeltetési
koltségei, harminc szazalékot képvisel-
nek a palyahasznélati dijak, a fennmara-
do részt pedig a palydhoz és a jelzébe-
rendezésekhez kapcsol6do koltségek, az
allomasi koltségek és az adminisztrativ
koltségek adjak. A vasuti palyahaléza-
tot a MAV Zrt., a GYSEV Zrt. és a BKV Zrt.
mikodteti, a Fertévidéki HEV-hez tartozé
infrastrukturat és a hozzatartozé beren-
dezéseket szintén a GYSEV Zrt. izemelte-
ti. Piaci keretek kozott zajlik a jarmUGvasar-
Ias, dm éppugy bevett gyakorlata van a
jarmUbérletnek, a lizingnek és az lizemel-
tetési jogok atadasanak.

A koérnyezeti szempontokat is hataro-
zottabban érvényre juttatd palyaztatasi
rendszer kialakitasanak f6 indoka, hogy
gazdasagos, koltséghatékony és kor-
nyezetbarat alternativat nyujtson a re-
gionalis személyszallitds szamara. Meg

kell emliteni, hogy ennek igen magas
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téke- és forrasigénye miatt a kornyezeti
szempontokat figyelembe vevé palya-
zati eljardsok csak abban az esetben al-
kalmazhatok, ha az érintett szolgaltatd
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rendelkezik elegendd pénziigyi mozgds-
térrel az innovécio elinditasdhoz.
Megdllapithaté, hogy a hazai palyéazta-
tasi szabalyozésba (103/2003-as GKM-
rendelet a hagyomanyos vasuti rend-
szerek kolcsonos atjarhatosagardl)
atiltetésre keriltek a kozosségi jog kor-
nyezeti el6irdsai. A hatdsag ellenérzi a
kilonféle engedélyeztetési eljarasokban
az eldirt standardok betartasat. Bar a kdz-
szolgaltatasi szerzédések tartalmaznak
pénziigyi 0sztonzéket és szankciokat is,
de a kornyezeti alapu 6sztonzdk egyeldre
hidnyoznak. Ennek ellenére a szerz6déses
hattér megteremti az érdekeltségi alapot
arra, hogy a szerz8dés dsszes résztvevdje
csokkentse az energiakoltségeit. Elsésor-
ban a jarmuszolgaltatonak van meg a le-
hetésége és az eszkozparkja (informatikai
hattere) a fogyasztds nyomon kovetésére,
ezzel lehetdéséget teremtve versenyké-
pességének fokozasara.
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A teszthelyszineken elért eredmények

Energiamegtakaritas
A jelenlegi odaitélési 8-10%
eljarasokhoz képest
A jelenlegi gordulé-

alloményhoz képest

15% érhet6 el a

Rendszerszinten

alkalmazasaval

A vasuttarsasagok jelenleg hazankban
széles korben nem alkalmaznak a kor-
nyezeti terhelést csokkentd és az ener-
giahatékonysdagot javité intézkedéseket,
elsésorban pénzligyi és technolégiai kor-
Idtok miatt. Csak részben all rendelkezésre
megfelel6 jarmUiallomény a technoldgiai
megoldasok adaptaldsahoz. A zajkibocsa-
tas, az energiafogyasztas, a tengelyterhe-
Iés stb. — mint naturdlidk — mérheték, de

az adatok érdemben nem kerilnek kiér-

Lombardia (Brescia)

Nem valtozott

a gorduléallomany

kozéptavu stratégia

Berlin
akar 9%

Tovébbi
vizsgalat alatt
Tovébbi

vizsgalat alatt

tékelésre. Az energiafogyasztas és a vila-
gitas, hltés/fltés, karbantartas fajlagos
koltségei meghatdrozhatdk, erre vonat-
kozdan a szerz6désben megallapithatdk
lennének hatérértékek.

Iranyelvek a gyakorlatban

Az Ecorails kisérleti projektjeinek elsédle-
ges célja uj kritériumok kidolgozasa volt
az energiatakarékos és kdrnyezettudatos
szolgaltatas és gordilééllomany tdmoga-
taséra a kivalasztasi eljarasok soran; ezzel
a regionalis vasutak energia- és kornye-
zettudatossaga novelhetd. A ,pilotok”
emellett lehetéséget teremtettek az
Ecorails-iranymutatdsok tesztelésére va-
16s beszerzési eljarasok soran.

Mind a négy kilfoldi teszthelyszinen in-
tegraltak az Ecorails-irdnymutatas ener-
gia- és kdrnyezettudatos kdvetelményeit
egy valos kdzbeszerzési eljarasba. Kulon-
b6z6 szamitasi metddusok alapjan meg-
becsiilték a mindségi és mennyiségi ha-
tasokat, majd 0sszehasonlitottdk azokat
az el6z6 eljardsok eredményeivel. Ezutan
egy széles korl egyeztetés kezd6dott a
helyi érdekeltekkel (k6zosségi kozlekedé-
si vallalatokkal, vasuttarsasagokkal, jar-
mdgyartokkal, hatésdgokkal stb.), hogy
megvitassak a projekt hatasait, kovetkez-
ményeit, illetve megfogalmazzak a to-
vabbi igényeket, kovetelményeket.

A demonstracios projektek legfébb ered-
ménye, hogy atfogo képet adtak a tag-
orszagok igencsak eltéré gyakorlatarél.
A tapasztalatok szerint jelentés eredmé-
nyek érhetdk el a regiondlis vasuti szol-
galtatasban az energia- és kdrnyezettu-
datos kritériumok haszndlataval. Mind a
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@resund Temesvar
12,9% 10,5%
Nem valtozott 15,6%

a gordiléallomany

15% érhet6 el 27,56%

tovabbi fejlesztésekkel

négy teszthelyszinen megvalosithaténak
bizonyultak az Ecorails-irdnymutatasok a
jelenlegi jogi keretrendszerben az érde-
keltekkel tortént egyeztetések és a véle-
mények 0sszegzése utan.

Mindazondltal kidertilt, hogy a beszerzé-
si procedurak tovabbi fejlesztésére van
szlikség. Egyrészt a megrendel6ket nem
éri megfeleld 6sztonzés az uniods és tag-
orszagi jogszabdalyok irdnyabol. Masrészt
pedig ko6zosségi szinten egységesités-
re szorul az energiafelhasznéldas méré-
se, mind rendszer-, mind jarmdszinten.
Egységes kdvetelményrendszert lehet-
ne felallitani, amelyhez kénnyebben al-
kalmazkodhatndnak a megrendelék, a
szolgdltatok és a jarmUligyartok. A tesz-
tek legfontosabb hozadékaként a méré-
sek, szimuldcidk és a helyi érdekeltekkel
valé egyeztetések alapjan alatdmasztast
nyert, hogy elérhet6 az energiafelhaszna-
I4s 10-15 szazalékos csOkkentése.

Az irdnymutatas azért is elényds, mert ra-
mutat, hogy melyek a legfontosabb don-
tések, technoldgiai és szabdlyozasi krité-
riumok, amelyeket figyelembe kell venni
az energia- és kdrnyezettudatosabb koz-
lekedési rendszer kialakitasanak stratégia-
jadban. A teszthelyszineken alkalmazott
modszerek ugyanakkor a helyi sajatossa-
gokhoz alkalmazkodtak, hogy minél job-
ban le tudjak irni és szabdlyozni a valds
helyzetet. Ez természetesen a mennyisé-
gi teljesitménymutatokat is pozitivan be-
folyasolta (Idsd tabldzat).

A négy teszthelyszin mindegyikén el-
érhetd volt tehat energiamegtakaritas.
A kilonb6z6é eredmények a jelenlegi

energiamixre (az energia eléallitasanak
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maodja szerinti csoportositdsra) vonat-
koznak. Azonban az odaitélési eljardsba
beépitheték energiamixet javité intézke-
dések is, azaz a kdrnyezetbarét energia-
el6allitasi modszerek — viz-, szél-, drapaly-
erému - segitése.

Elmondhatd a tesztek alapjan, hogy bar
a német és olasz igényekhez nagyon jél
alkalmazkodott az irdnymutatds teszt-
verzidja, a dan és roman helyszinen
mar nem volt ilyen egyértelmd a hely-
zet. A temesvari teszt rdmutatott, hogy
tovabbi technoldgiai leirasokra és az
életcikluskoltség-elemzési modszer alkal-
mazdsahoz tovabbi adatokra van sziik-
ség, az gresundi teszt pedig a kilonfé-
le megoldasokkal szemben tdmasztott
funkcionalis kovetelmények részletezését
igényelné. A tesztek arra is rdmutattak,
hogy egyedi, orszag- és térségspecifikus
helyzetek kezelésére is fel kell késziteni
az irdnymutatdst, hogy az 6sszes eurépai
kozosségi kozlekedési szervezet igényeit

ki tudja elégiteni.

Alkalmazhat6sag ma és a regiona-
lis liberalizacié utan

Az uniés kibocsatasi standardok és ezzel
egyltt a magyar jogszabdlyi keretek egy-
re szigorubba valnak, de egyben az uta-
sok kornyezettudatossaga is novekszik.
Mindezek jelentésen befolydsolhatjak a
jovoben a regiondlis kdzlekedési rendsze-
rek atalakitasat, szervezédését és az utasok
dontéseit a kozlekedési méd valasztasakor.
Mindazonaltal a kornyezeti kritériumok
jelentésebb mértéki érvényesitése a pa-
lyaztatasi eljarasokban csak abban az
esetben jelent redlis megoldast, ha a vas-
uttdrsasag mérete meghalad egy kritikus
kiszobértéket, igy az energiahatékony-
sagi fejlesztések hosszabb tavon megté-
rilnek. Tovabba az éves fix pénziigyi kor-
latok miatt csak a fokozatos bevezetés
lehetéségével lehet szamolni.

A kézforgalmu kozlekedés szervezésének
regionalis reformja és a szabalyozott ver-
seny kialakitasa ujrastrukturélja a kiilon-
b6z6 kozlekedési mdédok funkcioit és a
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jelenlegi résztvevok hatdskoreit. Ha telje-
stlnek a kozlekedéspolitikai célok, a regio-
ndlis vasuti kozlekedés helyzete varhato-
an erésodni fog, a kozlekedési rendszer
gerinchalézatéva valhat. A rendszert re-
gionalis szinten is integréltan kell miikod-
tetni, méghozza a kilénb6z6 vasutval-
lalatok és mas kozforgalmu kozlekedési
modok és szolgaltatok bevonasaval. A li-
beralizacié egyik lehetséges modelljében
a szolgaltatdkat a hatésagok palyaztatasi
eljarasokon keresztiil valasztanak ki.

Intenzivebb kérnyezeti és energiagaz-
dasdgossagi kritériumok bevezetésé-
hez jelentds véltoztatasok sziikségesek
a palyaztatési eljadrasokban. A jelenle-
gi jogalkotds teruletén a szubszidiaritas
elvének erdsitésével alacsonyabb szin-
td illetékes hatosagokat kell [étrehoz-
ni, és fokozatosan kotelez6vé kell tenni
a tendereztetést. Megfelel6 nagysagu
pénziigyi kereteket sziikséges biztosi-
tani a jdrmGallomany modernizalasara.
A vasuti piac szabdlyozésat és az illetékes




hatosagok feladatkoreit tgy kell kialakita-

ni, hogy igazi, szabalyozott verseny j6jjon

Iétre. Végll az energiagazdasagossagi és

kérnyezeti szabalyozasok, normak jogi

kdvetelményeit meg kell erésiteni a vas-

uti szolgaltatasokra vonatkozdan.

Konkluzié, avagy az Ecorails-

iranyelvek

A kutatdsok eddigi eredményei alap-

jan az aldbbi megoldasok azok, amelyek

gyors és latvanyos eredményekkel ke-

csegtethetnek:

1. All6 szerelvények komfortot biztositd
elemeinek szabdlyozésa

2. Fékezési energia jarmUvon valoé hasz-
nositasa dizel-elektromos vontatoknal

3. Fékezési energia visszanyerése jarmu-
von elhelyezett energiatarolobdl

4. Fékezési energia visszanyerése palya
mellé telepitett energiatarolobol

5. Kapcsolt motorvonatok és mozdony-
szerelvény kombinacié megvalasztasa

6. Motorfelujitasi, remotorizacios prog-
ramok

7. Vontatasi szoftver optimalasa

8. Oko-vezetési technikak elterjesztése

9. Energiafogyasztas mérése és adatba-
zisban torténd rogzitése
10. Eletcikluskdltség-szamitasra alapuld
beszerzések

Altalanossagban elmondhaté, hogy az
energiaveszteség minimalizalasa a szerel-
vényeken (vilagitas, szell6zérendszer stb.)
tudatos hasznélat és kiilonféle szigetelési
technikak alkalmazasa révén valésithato
meg. A fékezési energia visszanyerésé-
re akdr kdzvetlendl a jarm(von, akar az
adott vonalon koézlekedd mas jarmUve-
ken is lehet6ség nyilik. Az energiahaszno-
sitds két célbdl torténhet: vontatasi vagy
kiegészit6 funkcidk biztositasanak célja-
bdl, mig a fékezésbdl visszanyert energia
téroldsa és késébbi hasznositasa is ered-
ményes megoldas lehet.

Oko-vezetés néven terjedt el a nemzet-
kozi szakirodalomban az a jarmUvezeté-
si technika, amelynek elsajatitasa és al-
kalmazasa szintén energiamegtakaritast
jelenthet a vasuttarsasagok szamara.
A megfelelé technika kialakitasahoz el-
engedhetetlen az adott vonal palyajel-
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lemzé&inek és menetrendi szerkezetének
ismerete, az erre éplilé vezetési stratégia
kialakitasa, hosszabb tavon pedig a jar-
muiranyitas automatizaldsa.

A vontatashoz sziikséges erét el6allito
gépek, valamint a segédberendezések
hatékonysaganak novelése tovabbi haté-
kony lépés lehet. Megoldast jelenthet az
energiafogyasztast méré muiszerek és az
adatokat rogzité berendezések telepitése
is, ugyanis az igy eléallt adatokbol hasz-
nos kovetkeztetések vonhatdk le a veze-
tési korilményekrél, valamint a tényle-
ges, megfizetend6 energiafogyasztasrol.
A projekt honlapja: www.ecorails.eu

Banfi Miklos Gabor
Dr. Mészaros Ferenc
Dr. Bokor Zoltan

Felhaszndlt irodalom

Hokstok Csaba, Mészdros Ferenc: A regiondlis
vasti kézlekedés és jarmUibeszerzés hazai hely-
zetének feliilvizsgdlata energiahatékonysdgi és
kornyezeti szempontok alapjdan. Kézlekedéstudo-

mdnyi Szemle, LXI. évf. 2011. 1. sz. pp. 43-50.
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Hatalmas teljesitmény, ahogy az NKH teljesitette az ij metrovonal engedélyezését
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Tudatos tervezéssel és 1200 tuloraval sikeriilt a kozlekedési hato-
sagnak id6re végeznie a 4-es vonal 343 engedélyezési eljarasa-
val - mondta lapunk kérdésére Alscher Tamas, a Nemzeti Kozle-
kedési Hatosag féosztalyvezetdje. Barmennyire is szoritott a
hatarid6, nem engedhettek a biztonsagi kovetelményekbdl.

- Magyarorszagon évtizedek 6ta nem
éplilt metro, a 4-es vonal févallalkozé
nélkiil késziilt, és a megrendel6 kemény
id6ébeli hatart szabott: voltak almatlan
éjszakai a marcius végi atadas el6tt?

- Tulzés lenne azt allitani, hogy egy ilyen
méret( vallalkozas sordn minden éjjel
nyugodt lett volna az lmom. Azt viszont
kijelenthetem, hogy amikor marcius 28-
an a miniszterelnok atvégta a szalagot,
teljesen biztos voltam magamban, és op-
timistan vartam, hogy a nagykozénség
birtokba vegye a |étesitményt.
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- Nem tartott attdl, hogy egy miiszaki
hiba, ne adj’ isten, baleset bearnyékolja
azokat a kiilonds fontossdgu marcius
végi, aprilis eleji napokat?

- Nem, hiszen addigra mar sokszorosan
meggyézédhettiink arrél, hogy a metro-
rendszer jol mikodik. A torténet b6 egy
évvel korabban vette kezdetét, amikor a
fépolgarmester nyilvanosan bejelentette,
hogy a 4-es metro atadasat idén tavaszra
tervezik. Ez szamunkra kijel6lte a kerete-
ket. Akkor, vagyis 2013 elején nekialltunk,
hogy attekintsiik, hogyan all hatésagi,
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engedélyezési szempontbodl a projekt.
Majd kezdtlik megtervezni, hogyan lehet
végigvinni a teljes folyamatot Ugy, hogy a
megjelolt idépontban minden készen all-
jon. Ugy is fogalmazhatnék, megkezdtiik
a kockdzatelemzést, azaz kerestiik azokat
a momentumokat, amelyek megakada-
lyozhattdk volna az atadast. Tavaly mar-
cius végére kialakitottunk egy részletes
Utemtervet, amely azt tartalmazta, hogy
a hasznélatbavételi eljarasoknak 2013 ko-
zepén meg kell indulniuk. Addig is tud-
haté volt, de ahogy feldllitottuk a menet-
rendet, mindenki szdméra nyilvéanvaléva
valt, hogy nagyon révid az id6, hogy na-
gyon feszes tGtemben kell dolgozni. Az
NKH vezet6i - Gyéri Gyula elndk és Bi-
ré Jozsef elndkhelyettes — nagyon sokat
segitettek munkankban, és abban, hogy
a hatosagi folyamatok idésziikségletét



felsé vezetdi szinteken is bemutassak, és
tudatositsak, hogy biztonsagos, jol mu-
kodé metrét csak a jogszabalyok betar-
tésdval, betartatdsaval lehet az utazéko-
z0nség szamara atadni. Rdadasul maga a
beruhdzés sem volt kész. Tavaly tavasszal
még szerelték a biztositoberendezést, a
lifteket, a mozgolépcsbket, a jarmdveket
még akkor szallitotta az Alstom. Magya-
rul, er6s fantazia kellett ahhoz, hogy el-
képzeljik, miként fog mindez 2014 tava-

szara mukodni.

- Es akkor még nem beszéltiink az
engedélyeztetési procedurarol, aminek
ugyancsak megvan a maga idéigénye...
- Eppen ezért felhivtuk a beruhazé fi-
gyelmét, hogy vannak bizonyos folya-
matok, amelyeket nem lehet kikerilni,
be kell vonnunk a szakhatésagokat, ha
valami nem teljesiil, akkor hidnypétlast
kell elrendelni, stb. Magunknak felalli-
tottuk a forgatokonyvet, ami a létesité-
si engedélyezési eljarason és a kiadott
kozel 350 létesitéssel 6sszefliggd enge-
délyen alapult. A hasznalatbavételi el-
jaras mas modszereket kovetelt, mint a
|étesités, hiszen ott, akkor az épitkezés
felgyorsult folyamata mast kovetelt.
Egyes létesitési engedélyeken még meg
sem szaradt a tinta, maris megindultak
a foldgyaluk vagy a markolégépek. Any-
nyira ,real time” zajlott a munka, hogy

bizonyos allomésok esetében fodémen-

ként haladtunk: a tervezés, az engedé-
lyezés és a kivitelezés szinte egy idében
zajlott. Ennek volt az eredménye, hogy
0sszesen kozel 350 létesitési engedélyt,
illetve kiviteli tervet jovahagyé dontést
adtunk ki.

- Nem rejtett magaban sok hibalehet6-

séget ez a csucsra jaratott mikodés?

- A rendszert csucsra kellett jaratni beru-
hazoi, kivitelezéi és hatésagi szempont-
bél egyardnt. Hatésagi szempontbdl a
kockazatokat megelézendd ugy kezd-
tiink neki az egész folyamatnak, hogy
rendszerszerlen tekintlink ra a haszna-
latbavételi folyamatra, vagyis az engedé-
lyeket a metré alrendszereinek - alagut,
pélya, dllomdasok, biztositoberendezés,
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Alscher Tamas
foosztalyvezetd

Nemzeti Kozlekedési Hatosag,
Vastiti lgazgatasi Fosztaly

vasut@nkh.gov.hu

vonatbefolydsolas, jarm stb. koré épi-
tettlk, szerencsére ehhez a szlikséges
jogszabdlyi hattér is rendelkezésiinkre
allt. Kidolgoztunk egy eljarasi metédust,
nevezzuk ,checklist”-nek, ami a felmeri-
16 hibalehetéségeket tartalmazta tabla-
zatos formaban. Ezeken haladtunk végig
minden eljarasban, és kipipaltuk a sikere-
sen megoldott problémdkat, a hidnyzokat
pedig megjeldltik, valamint, ha kellett,
a tartalmi kiegészitéseket is. Folyamato-
san figyeltiik az egyes alrendszereket, ha
ugyanis azok rendben vannak, akkor a
rendszer egésze is 6sszeadll. Az engedé-
lyezési hierarchia csucsan a biztositébe-
rendezés és vonatbefolydsolas, az alag-
Utépités és az 0sszes szilkséges utasitas
modositdsanak az engedélyezése allt, il-
letve a BKV meguijitott vasutbiztonsagi ta-
nusitvanya és engedélye. Vagyis piramis-
szer(en lefedtik az egyes alrendszereket,
majd a teljes rendszert, ezutan pedig az
egészet a prébalizem soran alaposan
teszteltiik. A teszteket kdzosen értékeltiik
a kivitelezékkel, a DBR-Metréval és a BKV-
val, és esetenként komoly vitakban érlel-
tk ki a megfelel6 megoldasokat.
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- Egy olyan beruhazasban, ahol nem
volt klasszikus févallalkozd, milyen sze-
repet jatszott a hatésag?

- Olyan szerepkort igyekeztlink betdlte-
ni, hogy a biztonsagi el6irdsokbdl és ko-
vetelményekbdl ne engedjiink, de a felek
kozotti kommunikaciot elésegitsiik, ugy,
hogy a megrendel6 és a kivitelezék kozot-
ti egyeztetések eredményeként biztonsa-
gos, jol lizemeltethet6 és a jogszabalyok-
nak is megfelel6 megoldasok sziilessenek.
Vagyis igyekeztiink megszabni az irdnyt
és a kereteket, mig az egyes szerepldk a
vitds kérdéseiket a szerzédéseik alapjan
egymas kozt kiilon letargyalhatték. A f6-
véllalkozé hianya azt eredményezte, hogy
az egyes szerepldk felel6sségi teriileteinek
érintkezési pontjain kialakult vitdkat a DBR
Projekt Igazgatdésagnak kellett és kell még
a mai napig is kezelnie. Mi nem tettlink
igazsagot, de azt megmondtuk, hogy az
érintett megoldés vagy berendezés ha-
tosagi engedélyének kiaddsahoz milyen
feltételeknek kell teljestilnituk. Ha ezt nem
tudta megvaldsitani, akkor az érintett kivi-
telezéknek és a megrendelének meg kel-
lett oldaniuk egymas kozt, hogy az érin-
tett funkcié mdkodjon.

- Mondana példat azilyen vitas helyzetre?
- Példaul az dllomésok peronjanak szélén
lévé szines LED-csik a tesztek alatt nem
mkodott megbizhatéan, kiszamithato-
an. Két kivitelezé miikodott egyiitt ennek
a megvaldsitasaban. Mind a két véllalko-
70 készre jelentette a projektet, mert meg
volt gyézédve réla, hogy az altala készitett
rendszer j6l mikodik. A prébatizem folya-
man azonban kiderilt, hogy egyutt a két
részrendszer nem megbizhato, a megren-
delének és a két kivitelezének kozosen kel-
lett kideriteni, hol a hiba. Mint mondtam,
nem mi oldottuk meg a problémat, de je-
leztiik, hogy addig nem lehet tovabblépni,

amig ez a probléma fennall.

- Ahogy koézeledett az dtadas varhato
idépontja, nem nétt a nyomas a hatdsa-
gon, hogy kisebb hibakat elengedjen,
vagy azt mondja, hogy majd azt menet
kézben megoldjak?

- Nem engedhettiink a biztonséagi kdve-
telményekbdl, hiszen emberélet mulik a
megfelel6 mikodésen. Bevallom, hogy
a tesztnek abban a szakaszaban, amikor
élesben, 1200 6nkéntessel utasforgal-

mi probaitizemre kerilt sor, bizony volt

bennem vizsgadrukk, hiszen ekkor m-
kodott elészor a teljes rendszer utasok-
kal. De miutan ez sikeresen lezajlott, tud-
tam, hogy nincs miért aggédnom, a 4-es
metré lizemszer( korilmények kozott is
meg fogja allni a helyét. Itt el kell monda-
nom, hogy a BKV komolyan felkésziilt er-
re a prébatizemre a korabbi, utasok nélkdili
szakaszban. Az éles proba soran minden
BKV-s munkatars tudta a dolgat, az 6nkén-
tesek nagyon egylittmUikodoéek voltak, és
ennek eredményeként kivalo szintidoket
értek el példaul a jarm kitritése soran.

- On tehat nyugodtan aludt, nem tgy
Tarl6s Istvan, aki azt talalta nyilatkozni,
hogy ,Isten és a Siemens kezében
vagyunk”. Volt miért aggédnia?

- Volt bizony. A végsé tesztidészakra, ahol
az automata vezérlés hatosagi vizsgalata
zajlott, ugy fordultunk ra, hogy nem volt
tartalékidé, illetve a projekttervekhez ké-
pest hataridécsuszas volt, igy a hatésagi
eljarast megel6zé tesztek egy részét 6ssze
is kellett vonni. Ha kibukott volna olyan
hiba, amely a mlkddést veszélyeztette
volna (ezt a szakzsargonban biztonsag-
kritikus hibanak nevezik), akkor annak a ki-
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javitasaig nem lehetett volna megadni az
ideiglenes m(ikddési engedélyt, és akkor a
madrcius 28-i atadas meghiusult volna.

- Akadhatott ilyen hiba?

- Volt egy olyan ledllas a hatosag altal fel-
tgyelt, utasforgalom nélkuli vallalkozéi
teszt elsé hete utan, amirél akkor, a hiba
felderitése és kijavitasa pillanatdig nem
lehetett tudni, hogy biztonsagkritikus-e,
vagy nem. Egyik kollégam kovetkeztette
ki a hibat, ami akkor nagyon nagy izgal-
makat okozott, de utdlag visszatekintve
mar bandlisnak minésithetjik. Nem ma-
szaki hiba, hanem emberi fegyelmezet-
lenség volt, melynek eredményeként a
rendszer ledllt. A teszt kritériumai kdzott

azonban szerepelt, hogy nem lehet rend-

szerledllas miszaki okokbol. A rendszer-
napléban utélag megtalaltdk a helytelen
beavatkozast, és igy megnyugtatdan tisz-
tdzédott az Ggy. Annyi kdvetkezménye
lett azonban, hogy azéta a szerverszoba-
ba csak szigorian dokumentélt médon
lehet belépni, és a belépési jogosultsag is

szigoruan szabdlyozott.

- Meddig mikodik a 4-es metré ideigle-
nes hasznalatba vételi engedély alapjan?
- A hatarozat szerint 2015. marcius 31-
ig érvényes ez az ideiglenes engedély,

de hat hénap folyamatos rendelkezésre
allast kell igazolni automata Gzemben.
Az ideiglenes hasznalatbavételi enge-
déllyel Gizemelé metrédban az automata
lizemet Ugynevezett jarmdkisérok fel-
tgyelik, akik a jdrmUvek vezet6allasaban
tartézkodnak, de érdemben nem avat-
kozhatnak be a menetrendszer( és biz-
tonsagos automata tizem lebonyolitasa-
ba. A rendelkezésre allast az izemeltetd
és a vezérl6 rendszer széllitoja kdzdsen
igazolja. Amennyiben ezek a feltételek
teljesiilnek, akkor meg lehet adni a vég-
leges hasznélatbavételi engedélyt.
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- Mi lesz a kozlekedési hatésag azon
munkatarsaival, akik az utébbi egy
évben intenziven dolgoztak a 4-es met-
ré6 engedélyezésén?

- A hatésdg nem kapott tobbletlétszamot
arra, hogy ezt a munkat ellassa. A meglévé
allomény 50 szazalékat kellett projektszer-
vezetbe csoportositani, hogy a meglévé
egyéb munkaink mellett sikeresen el tudjuk
végezni ezt a hatalmas feladatot. Hadd em-
|ékeztessek arra, hogy a metréberuhazassal
egy id6ében volt itt miskolci, debreceni, sze-
gedi és szamos févarosi villamosvonal, va-
lamint eurdépai unios finanszirozasu nagy-
vasuti vonalkorszer(sités azok minden
hatéségi feladataval. Kollégaim tobb mint
1200 6ranyi tulérét teljesitettek azért, hogy
az utébbi évtized legnagyobb és legdssze-
tettebb kozlekedési beruhdzasa megvalé-
sulhasson. Ez a szam jol mutatja, hogy sok
estébe nyulé és hétvégi pluszmunkara volt
szlikség az elmult hénapokban. Ugyanak-
kor mindnyajunk szdmara nagy 6réomot is
jelentett, hogy részt vettlink ebben a be-
ruhazasban. Azt hiszem, a beruhazé, a ki-
vitelez6k és a mi munkankat is igazolta az
a hihetetlen érdekl6dés, ami a marcius 28-i
hétvégén a budapesti M4-es metro utas-
forgalméanak beinditasaval jart: vagyis
szinte teljes Gizemidd alatt mindharom na-
pon a metré csucsterheléssel Gizemelt -

sikeresen. Jambor Gyula
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Vilagszinvonali, automata vonatvezérlésii metro

A Siemens M4 Budapest Konzorcium 2006-ban szerzédést
kotott az M4 metrévonal energiaellatd, kommunikacios, vala-
mint vasuti biztosito rendszereinek a kozbeszerzési eljaras
soran kozzétett miiszaki specifikacio szerinti szallitasara. A szal-
litand6 rendszerek széles spektruma miatt a Siemens konszern
a francia és a magyar Siemens nemzeti vallalatok, valamint a
Siemens AG németorszagi anyavallalat bevonasaval egy kon-

zorciumot hozott létre.

A Siemens M4 Budapest Konzorcium
széllitasi terjedelmének megvaldsitasa a
teljes M4 projekt végsé fazisaban, a jar-
mutelep, az dllomdsok, valamint az alag-
ut megfeleld késziltségi fokanak eléré-
sét kovetben valt lehetévé. Az emlitett
szakteriletek rendszereinek telepitése
ezért 2010 novemberében kezdddott
meg az ezt megeldzé tervezési idészak
jovahagyott tervei alapjan. Miutédn az
épuletgépészeti berendezések (szells-
z6rendszerek, mozgdlépcsok, tlizvédel-
mi rendszerek, kapumozgaté rendszerek
és hasonlék) lehetd legkorabbi izembe
helyezése volt a cél, a Siemens a projekt
elsé fazisdban a 10/0,4 kV-os energiaella-
azok Gzembe helyezésére koncentralt.
Ezt kdvetéen a kommunikaciés rendsze-
rek, majd a vasuti biztosité berendezések
hagyomanyos, a jarm(ivezetével valé for-
galmat lehetévé tevé rendszerének kom-
ponensei kerlltek izembe helyezésre,
igy 2013. julius 15-én megindulhatott a
vonatforgalom a teljes vonalon jarm(ve-
zetbvel. Végul a vasuti biztositd berende-
zés kiildnleges, a vezet6 nélkili forgalmat
tdmogatod részének Gizembe helyezését
kdvetéen a megbizé és a hatésdg inten-
ziv kdzremUikddésével az elbirt utas nél-
kiili prébafutasokra keriilt sor. igy az el-
s6 két szerelvény utasokkal 2014. marcius
28-an délel6tt tehette meg a Kelenfoldi
és Keleti palyaudvari allomasok kézot-
ti 0sszesen 10 allomast érint6 utat, majd
12:00 érakor elindult az egy éven at tarto
utasforgalmi prébatizem.
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A munkateriilet és a miiszaki meg-

valésitas peremfeltételei

Az M4 metrévonalnak a Siemens szalli-

tasi terjedelmét érinté munkaterilete az

alabbi helyszineket foglalja magaban:

- Kelenfoldi jarmditelep

+ 10 allomas

- azalagut (beleértve a Kelenfoldi dllomas
és a jarmdltelep kozotti szakaszt, a Gel-
lért téri forditomvet, valamint az alagut
két végén elhelyezkedé kihuzokat)

+ energia-diszpécserkdzpont

A munkatertlet szervezett, jobb kiszol-

géldsa érdekében a Siemens a jarmdte-

lep kozvetlen kdzelében elhelyezkedd

Kozlekedéstudomanyi Intézetben (KTI)

jelentds kiterjedésu épitési irodat bérelt

(korlatozott méretben bérli tovabbra is az

1. kép M4 Jdrmiitelep tdrolé
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Dr. Ing. Nagy Antal
Senior System Architect
Siemens AG, Miinchen
antal.nagy@t-email.hu

M4 projekt: A Siemens

altal szallitott rendszerek
telepitéséért, valamint az iizemi telefonrend-
szer, az energia-diszpécserkdzpont és a kozponti
irodaépiilet infokommunikaciés rendszereinek

iizembehelyezéséért felelds projekt-koordinator

utasforgalmi probatizem tartama alatt).
A KTI kivalo infrastrukturaja (a plottertdl
a kantinig) nagyban hozzajarult a projekt
sikeréhez.

A kelenfoldi jarmutelep legfontosabb
objektumai a jarmutérolé épilet a hoz-
z4 vezetd vaganyrendszerrel, a jarmuja-
vité épllet, az dramatalakito, valamint a
kdzponti irodaéplilet. A jarm(telep sze-
relvény szobdiban szdmos rendszer ve-
zérl6koézpontjai tizemelnek. A kézponti
irodaépllet ad tovabba otthont a m(isza-
ki és forgalmi diszpécserkdzpontoknak.
A Siemens mindharom szakteriletének
(energiaellatds — REL, kommunikacié -
COM, vasuti biztositoé berendezés - TCS)
jelentés, miszakilag komplex feladatai
voltak e helyszinen.



2. kép M4 Kozponti forgalomirdnyité terem N

A REL és COM szakterileteknek a tiz allo-
mas mindegyikén ugyanaz volt a felada-
ta. A TCS szakagazatnak azonban a Gel-
|ért téri és a Keleti palyaudvari dllomdson
kiemelt feladatai voltak, miutan ezeken
az 4llomasokon — hasonléan a jarm(te-
lephez - a vasuti biztosité berendezés
korzeteket lefed6 rendszer komponensei
keriiltek betizemelésre. A TCS szakterdilet
feladatai kozé tartoztak tovabba az allo-
masi utasvédelmi rendszerek is.

A mintegy 7,4 km hosszu alagutban a REL
szaktertilet feladata elsésorban a kdzép-
feszliltségu, valamint vontatasi energiat
tovabbité rendszerek kdbeleinek fekte-
tése volt. A COM szakteriilet az adatatvi-

teli rendszerek kdbelrendszereit fektette
le, valamint a mozgasban levéd vonat ra-
didfrekvencias kommunikéciés rendsze-
reit telepitette az alagutban. Szintén az
alaguti rendszerekhez tartoznak a TCS
szakterllet jelz6-, foglaltsdg- és vonatpo-
zicio-érzékeld, valamint radidfrekvencias
berendezései.

A kelenfoldi és Keleti palyaudvari kihu-
z6ban az alaguti szakaszokban telepitett
rendszerekhez képest tlizjelz6 és a kame-
rarendszerek kiépitésére kerlt sor.

A BKV energia-diszpécserkdzpontja
tavfelligyeli és tavvezérli az M2 és M3
metrovonalak energiaellaté rendsze-

reit. A Siemens feladata az M4 vonal
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11 dramatalakitébdl allé energiaellatd
rendszer tavfellgyeleti és tavvezérlé
funkcidinak integréldsa volt az energia-
diszpécserkdzpontba.

Az ismertetett munkaterileten végzen-

dé miszaki tevékenység ltemezését

az alabbi legfontosabb peremfeltételek
alapjan kellett kialakitani:

« Az egyes helyszineknek azt az épitésze-
ti és épliletgépészeti késziiltségi fokot
kellett elérniiik (nem a Siemens szallitsi
terjedelmébe tartozott), amelyet a kor-
nyezetre érzékeny infokommunikacios
berendezések elviselnek (paratartalom,
hémeérséklet, por, rezgés).

+ 2012. november 15-ig ki kellett épi-
teni egy minimalis vasuti infrastruk-
turat a Kelenfoldi allomas és Moricz
Zsigmond allomas kozotti jobb oldali
alagutszakaszon abbdl a célbdl, hogy
a prototipus vonat a hatésag éltal el6-
irt tartamproébafutast jdrmlvezetével
teljesithesse. A kiépitend6 vasuti infra-
struktura mindhdrom szakteruletet
érintette, hiszen energiaellatasra, forgal-
mi kommunikaciés rendszerekre, tovab-
ba a hagyomanyos vasuti biztosité be-
rendezésre mar ekkor sziikség volt.

« Az energiaellatast, a forgalmi kommu-
nikacids rendszereket, valamint a ha-
gyomanyos vasuti biztosité berende-
zést a teljes vonalon 2013. julius 15-ig
Uzembe kellett helyezni annak érdeké-
ben, hogy 2013 oktéberében a Siemens
elindithassa a jarmUvezet6 nélkili pro-
balizemet a sajat hatdskdrében. Fon-
tos volt tovabba a jarmivezetével vald
kozlekedés biztositasa a teljes vonalon
azért is, mert a BKV-nak 14 tovabbi vo-
natot a leheté legrévidebb idén beldl,
a hatosagi el6irdsoknak megfeleléen le
kellett vizsgéaztatnia.

« Az utasforgalmi prébalizem kezdé
idépontja 2014. marcius végére volt
kitGizve. Ez az ambiciozus idépont ter-
mészetesen nem pusztdn a muszaki
késziltség megfelel6 szinvonalat rog-
zitette, hanem az utasforgalomhoz
szlikséges hatésagi engedélyek be-

szerzését is.
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Energiaellaté rendszer

Az energiaellaté rendszer egy topolégiai-

lag elosztott, szamitdgép-vezérlési rend-

szer az alabbi alapvet6 funkcionalitassal:

+ 10 kV kozépfesziltségl energia foga-
dasa a szolgaltatotol

+ 0,4 kV véltakozd dramu energia bizto-
sitdsa 10 dlloméson, valamint a jarmu-
telepen valamennyi épiiletgépészeti,
vasutmuszaki és irodai alkalmazés sza-
mara

« 825V egyenfesziltségli vontatasi ener-
gia szolgéltatasa harmadik sines tapel-

latassal a vasuti forgalom szamara

« Redundans 10 kV energiaellatas bizto-

sitdsa az alagutban megvaldsitott, az
dllomasi rendszereket 6sszekotd kabel-
rendszer segitségével
« Utasvédelmi rendszer (részben)
- Tavfelugyeleti rendszer
A 10 kV kozépfesziltségl energia fo-
gaddsa a szolgéltatotol tobb betapla-
lasi ponton valoésult meg. Ugyanakkor
az egyes allomasok és a jarmdtelep egy
ugynevezett lanckabelhdlézatba van
felflizve. Ez az architektura jelentésen
megemeli az energiaellatds rendelke-
zésre allasat egyes betaplalasi pontok ki-
esése esetében.
A 10 kV-os energia a Siemens magyar-
orszagi gyaraban gyartott, nagy telje-

sitményd, robusztus transzformatorok
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3. kép M4 kdbel

segitségével alakul at haromfazisu, 0,4
kV-os energiava. A 10/0,4 kV transzfor-
matorok minden egyes dramatalakito-
ban redundansan lettek telepitve, igy
egy transzformator kiesése lényegében
nem okoz dramelldtdsi zavart. A transz-
formatorok lizemi paraméterei a tavfel-
lgyeleti rendszer segitségével folyama-
tos ellenérzés alatt allnak.

A vonatok egyendramu tapellatasa har-
madik sines rendszer alkalmazasaval tor-
ténik. Minden egyes allomas, valamint a
jarmdtelep nagy teljesitményd egyenira-
nyité berendezései részt vesznek a von-
tatasi energia eldéallitasaban. A tavfel-
tgyeleti rendszer kdzpontjabol az egyes
allomasok vontatasienergia-betaplalasi
pontjai lekapcsolhatéak ugy, hogy a
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5. kép M4 trafékamra

szomszédos allomasok atveszik a lekap-
csolt harmadik sines szakasz energiaella-
tasat. Ez a megoldas egyfeldl jelentésen
emeli a vontatdsi energia rendelkezésre
allasat, masfeldl lehetévé teszi az allo-
masi dramatalakitok huzamosabb ideig
tarto karbantartasat a vasuti forgalom
megzavarasa nélkil.

A harmadik sines rendszer veszélyt je-
lent az utasok és az Gzemelteték sza-
mara is. Ezért gyors m(ikédésl meg-
szakito, valamint foldelé rendszerek
beépitésére kerilt sor. A lekapcsolé/fol-
delé rendszereket kézi vezérléssel, va-
lamint automatikékkal lehet veszély-
helyzetben mikddtetni. igy példaul az
utasforgalmi tigyeletes képes a peron
kozelében levé harmadik sines szakasz

aramtalanitasara. A peronvédelmi ra-



darrendszer hasonléképpen elvégzi az
dramtalanitast, amennyiben valamilyen
objektum a peron kozelében levé va-
ganytérbe keril. A vezeté nélkili vonat
ugyanigy képes bizonyos havaria esetek-
ben a harmadik sin biztonsagos, foldelt
dramtalanitasara.

A tavfelligyeleti rendszer a BKV energia-

diszpécserkdzpontjdban lehetévé teszi a

teljes energiaellato rendszer felligyeletét,

valamint tavvezérlését. Az energiaellatod
rendszert az alabbi hdrom szinten lehet
felligyelni/vezérelni:

« A jarm(telepen, valamint a tiz allo-
mason kozvetlenil a kapcsolotérben
(10 kV fogado, 0,4 kV atalakito, 825 V
egyeniranyité kapcsoléterek) lizemeld
berendezések kijelz6inek megfigyelé-
sével, illetve a kezel&szervek hasznéla-
taval, kdzvetlendl a helyszinen.

+ A jarmUtelepi, valamint a tiz dlloma-
si, a kapcsolotér kozelében kialakitott
elektrikusi helyiség tavfelligyeleti/ve-
zérl6 rendszere segitségével.

+ A BKV energia-diszpécserkdzpontja-
ban telepitett, adatatviteli vonalak fel-
hasznéldsaval tizemeld szamitdgépes
rendszerrel.
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Kommunikaciés rendszerek

A vasuti és utasforgalmat tamogato infor-

matikai alkalmazéasok az aldbbi 6t, egy-

mastol 1ényegében fliggetlen digitélis

adatatviteli gerinchalézatra épulnek:

« Technoldgiai célu gerinchalézat

+ Vasuti biztosité berendezés gerincha-
l6zata

« Uzemi telefonrendszer gerinchalézata

« WLAN (Wireless Local Area Network)
technologiara épilé gerinchaldzat a
mozg6 vonat kamerarendszereinek ki-
szolgélasara

+ TETRA (Terrestrial Trunked Radio) tech-
nolégiara éplil6é gerinchalézat a mozgé
vonat telefon-, akusztikus tajékoztaté és
segélyhivo rendszereinek kiszolgélasara

A fenti gerinchalézatok fizikai szinten

nagy megbizhatésdgu optikai, illet-

ve radiéfrekvencias adatatviteli hor-

dozék telepitésével valésultak meg. A

magasabb szinteken haszndlatos adat-

atviteli protokollok egységesen a TCP/IP

(Transmission Control Protocol/Internet

Protocol) protokollcsaladhoz tartoznak.

A gerinchdlézatok az informatikai alkal-

mazasok igényeinek megfeleléen beha-

16zzak a jarmUtelepet és a tiz dllomdst,

E
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az alagutat, valamint a BKV energia-disz-
pécserkdzpontjat.

A gerinchélézatokra épiil6 alkalmazasok
az aldbbiak szerint foglalhatok 6ssze:
 Utastajékoztato rendszer

Segélyhivé rendszer

Tlzjelz6 rendszer

Utasforgalmi kamerarendszer a forgal-

mi személyzet kiszolgdlasara

A vasuti forgalmat irdnyitd sze-
mélyzet diszpécserrendszereinek
szamitastechnikai és adatatviteli
(infokommunikacids) infrastrukturaja

Epiiletgépészeti tavfelligyeld és tav-

vezérld rendszer az lizemeltetd sze-

mélyzet kiszolgalasara

- Uzemitelefon-rendszer altalanos célu
hasznalatra

« Radid- és diszpécser-telefonrendszer
a forgalmi és Gizemeltet6 személyzet
kiszolgélasara

« Belépteté rendszer az Gzemi teriilet
helyiségeibe

« Jarmltelepi hangosit6- és kamera-
rendszer

« Kozponti adatatviteli halézatme-

nedzsment az lizemeltetd személyzet

kiszolgalasara

“
6. kép M4 COM szerelvényszoba
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Az utastdjékoztato rendszer egyes al-
rendszerei az utasok tajékozddasat segi-
tik az utazas soran. igy a peronon és az
allomas kilénb6z6 pontjain megjeleni-
tésre kerll a vonat varhato érkezési ideje,
mig a mozgé vonaton megjelenik a ko-
vetkezd allomas neve és az atszallasi le-
het&ségek. A peron vaganyok feldli olda-
lan fénycsik huzédik végig, amely villogé
fényével jelzi az dllomashoz kbézeledd vo-
natot. Infravords sorompé felligyeli a biz-
tonsagi sav atlépését, amely automatikus
akusztikus figyelmeztetést indit el. Az al-
lomasi és kdzponti ligyeletesnek tovabba
egy hangosité berendezés all a rendelke-
zésére az utasok szlikség szerinti tdjékoz-
tatasa céljabol.

Segélyhivo berendezések telepitésére
kerilt sor mind az dllomdasokon, mind pe-
dig a vonatokon. A forgalmi tigyeletet el-
I4t6 személyzet segélykérés esetén mind
az éllomasokrél, mind pedig a vonatokrdl
a kamerarendszer éltal szolgaltatott ké-
pek segitségével tud tdjékozodni.

Az dllomasok utas- és Gizemi tereit tliz-
jelzé rendszerek felligyelik. T(iz érzéke-
|ése esetén mind az allomasi, mind pe-
dig a kdzponti forgalmi tigyelet jelzést
kap a tliz helyérél. Az dllomasi tiizjelz6
kdzpontok a jelzésadason tulmenden a
tlizesetnek megfelelé tlzoltd és szell6z-
tetd rendszereket is aktivaljak. Tdzjelzd
rendszer felligyeli tovabba a vonatot is,
amelynek jelzéseit a Siemens kommuni-
kaciés rendszere tovabbitja az érintett al-
lomas tlizolté berendezései felé.

Az utasforgalmi kamerarendszer folya-
matosan tovabbitja az dllomasi utasterek-
rél és a mozgasban levé vonatok utaste-
reirél a képeket az dllomasi és a kdzponti
Ugyeletnek. Kritikus esetekrél a szolgalat-
ban levd személyzet azonnal optikai tajé-
koztatdast kap, miutan az esetre vonatko-
26 képek a vonatkozé képernyékdn azok
aktudlis tartalmatol fliggetlenil megje-
lennek (a kamera bevaltja a kritikus ese-
mény képeit).

Az allomasi és kdzponti forgalmi Ggyelet
munkajat szamos kezeléfelilet tdamogatja.
Az ehhez sziikséges, magas rendelkezés-
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re allasu infokommunikacios infrastruktu-
ra kiépitése a kommunikacids rendszerek
szakagazat feladatkorébe tartozott.

A térsvallalkozdk a belsé épitészeti mun-
kalatok sordn az egyes allomasokon
rendkivil komplex éplletgépészeti be-
rendezéseket telepitettek. A jarmdtelepi
éplletgépészet kivételével a teljes vonal
éplletgépészetének felligyeletét és tav-
vezérlését végzd rendszer megvaldsitdsa
a Siemens feladatkorébe tartozott. A Sie-
mens ezért egy Supervisory Control And
Data Acquisition (SCADA) rendszert he-
lyezett (izembe.

Uzemi telefonrendszer kiépitésére kertilt
sor a jarmUtelepen, az dllomasokon, vala-
mint az energia-diszpécserkézpontban.
Az lizemi telefonrendszer minden egyes
allomason DECT hélézattal lett kibdvit-
ve a mozgasban levd, intézkedd allomasi
ligyeletes munkaja érdekében. Az lizemi
telefonrendszer a BKV mar tGizemel6 tele-
fonrendszerébe lett integralva. Kizarélag
a BKV forgalmi és lizemeltetd személyze-
te szadmara kiépitésre kerilt egy radidte-
lefon- és egy diszpécsertelefon-rendszer
is. A radidtelefon-rendszer a TETRA tech-
noldgiat hasznélja TETRA kézi késziilékek
alkalmazasaval, mig a diszpécsertelefon-
rendszer az adatétviteli rendszerre épuilé,
IP alapu telefonrendszer.

Tekintettel arra, hogy az lizemi teriilet a
metrélizemeltetés biztonsdganak szem-
pontjabdl kiilonbo6z6 biztonsagi fokoza-
tokba sorolhatd, dllomasi beléptetd rend-
szerek Uzembe helyezésére kerilt sor,
amelyek kontaktusmentes elektronikus
kértyak segitségével azonositjak a sze-
mélyzetet. igy a belépési jogosultsagok
a BKV biztonsagi politikdjanak megfelels-
en dllithatok be.

A jarmltelepi jdrm(taroléban, valamint
a szabadtéri vaganyhalézat terlletén ka-
meras megfigyeld és hangosité rendszer
lett Gizembe helyezve. A kozponti ligyelet
e rendszerek segitségével is tudja az lize-
meltetd személyzetet irdnyitani.

A teljes adatatviteli hal6ézat réz és op-
tikai vezetékrendszerének, valamint

az aktiv halézati berendezéseknek az
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lizembiztonsagat egy kdzponti halézat-
menedzsment munkahely tdmogatja.
A halézatmenedzsment munkahely infra-
strukturaja térolja a meghibasodasok ki-
vizsgélasahoz sziikséges napléfajlokat is.

Vasuti biztosité rendszerek

A vasuti forgalom biztositasa a lehet-
séges forgalomtipusoknak megfe-
leléen az aldbbi két rendszer szoros,
infokommunikacios uton valé egyittm-
kodésével torténik:

« Jarmuvezetdvel térténé forgalom

« Jarmivezetd nélkili (@utomata) forgalom
Az M4 metrévonal az utasokat alapvetd-
en jarmUvezetd nélkili vonatforgalom-
mal szallitja. Ugyanakkor a teljes vonal fel
van készitve a vasuti jelz6- és foglaltsag-
érzékeld berendezések alkalmazésaval
tzemel§ vasuti forgalomra. Jarm(veze-
tével valo forgalomra kiilonleges esetek-
ben van sziikség, igy példaul karbantar-
tési munkalatok, vonatmeghibdsodésok
vagy vészhelyzetek kezelése esetén.
A jelzé- és foglaltsagérzékel6 berende-
zések elhelyezése ugy lett megtervezve,
hogy a jarm(ivezeté a vonatot maxima-
lisan 40 km/6ra sebességgel vezethesse
az emlitett kiilonleges esetekben. Tekin-
tettel arra, hogy a teljes vonal utasszalli-
t6 kapacitasa 80 km/dra lizemi sebesség
feltételezésével lett tervezve, a jarmu-
vezetbvel vald lizemszerid utasforgalom
nem lehetséges. A jarm(vezetével vald
forgalom kilénleges esete a jarmUtelep
kiterjedt vaganyrendszerének forgalma,
ahol természetesen nincs utasforgalom.
Itt a kozponti forgalomiranyitas helyisé-
ge ugy lett kialakitva, hogy a forgalom
optikai megfigyelhetésége is noveli a
forgalom biztonsagat.

A jarm(vezet6 nélkuli forgalom irdnyi-
tasat egy topoldgiailag a 10 dllomason,
jarmUtelepen és az alagutban elosztott
infokommunikaciés rendszer egyutt-
m(ikoddé berendezései végzik. Ennek a
nagy kiterjedésd, komplex elektroni-
kanak az egydittes intelligencidja felel
azért, hogy a 7,4 km hosszu vonalon ma-
ximalisan forgalomba allithat6 12 vonat
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7. kép M4 TCS szekrény

(ezen kivil 3 tartalék vonat all rendelke-
zésre) az el6irt menetrendnek megfe-
leléen, biztonsdgosan széllitsa az uta-
sokat. Az elosztott infokommunikacids
rendszer architekturajanak kialakita-
sakor az alapvetd szempont az utasok
biztonsdga volt. Az elosztott rendsze-
rek tervezésének egyik legfontosabb
szempontja azoknak a kompromisszu-
moknak a meghozasa, amelyek egyfeld|
a rendszer elosztottsagabdl kovetkezé
sériilékenységbdl erednek (példaul az
adatkapcsolat megszakadasa a kozpon-
ti vezérléssel), masfel6l meghatarozzak
a magara maradt rendszerelem (példaul
vonat) 6nallé funkcionalitasat. Ennek az
alapelvnek megfeleléen példaul a vo-
nat intelligencidjanak Iényege, hogy a
kdzponti vezérléstdl elszakadt, magara
maradt vonatnak mindig tudnia kell ak-
tudlis tartézkodasi helyét, a kovetkezd
litja. Ugyanakkor az egyes vonatoknak
arra nézve nincs informécidjuk, hogy
mas vonatok milyen mértékben van-
nak késésben, vagy mennyire sietnek. A
menetrend betartatdsa az elektronikus
rendszer kozponti elemeinek felada-
ta, hiszen a vonatok aktuélis késés/sie-
tés allapota kézpontilag ismert, ezért a
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sziikséges beavatkozasok is kozpontilag

optimalizalhatok. Az itt emlitett példa

egy apro, de szemléletes és fontos rész-

lete az elektronikus vonatvezérlé rend-

szer altal megvaldsitott, elosztott intel-

ligencianak.

A vonatforgalmat vezérl6 elosztott rend-

szer legfontosabb rendszerelemei az

alabbiak:

A)Kozponti vonatfelligyeleti és forgalom-
irdnyitd rendszer

B)Korzeti vonatfelligyeleti és iranyitd
rendszerek

C)A pélya menti jelz6 és érzékel6 beren-
dezések

D)A vonat fedélzeti feliigyeleti és iranyitd
rendszere

E) Az A, B, C és D hierarchidba szervezett
rendszerek vezetékes és radidfrekvenci-
s, palya mentén és szerelvényszobdk-
ban Gizemel6 adatatviteli rendszerei

A kdzponti rendszer két alapfeladata a

menetrend betartatasa a vonatokkal, va-

lamint a mszaki problémak jelzése a

szolgélatot ellaté forgalmi és lizemelte-

t6 személyzet felé. Ebbdl kdvetkezben a

kdzponti rendszer szamos szamitdégépes

kezel6i felllet segitségével ad lehetbsé-

get mind forgalmi beavatkozasra (példaul

a mozgd vonatban az utas altal mikodés-
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be hozott segélykéré vagy a meghibaso-
dott vonat kivonasa a forgalombél), mind
pedig miszaki beavatkozésra (példaul hi-
bajelzés kiértékelése a forgalomban levé
vonatrél). A kdzponti rendszer egyik fon-
tos eleme a menetrend tervezését tdmo-
gaté rendszer.

A jarmutelep forgalmat egyetlen, a f6-
vonal forgalmat két korzeti rendszer fel-
Ugyeli és irdnyitja a kdzponti rendszerrel
szoros kapcsolatban. A korzeti rendsze-
rek alapvet6 feladata a korzethez tarto-
z6 vasuti biztositd, szamitastechnikai és
adatatviteli berendezések mszaki fel-
Ugyelete és fizikai irdanyitasa a kozpon-
ti rendszer utasitasai alapjan. Hasonlo-
képpen feliigyelik és iranyitjak a korzeti
rendszerek a kérzetiikben tartézkodé vo-
natokat is. A korzeti rendszerek kezeldi
beavatkozas nélkil tzemelnek.

Mind a jarmUvezetdével vald, mind pedig
a jarmuvezetd nélkili forgalom kiszolga-
laséra a palya mentén jelzé és érzékeld
berendezések lizembe helyezésére kerilt
sor. A palya menti érzékel6 berendezé-
sek segitségével képes a vonat automata
lizemmodban nagy pontossaggal meg-
hatarozni a poziciéjat. A pozicidadatokat
a vonat adatatviteli rendszer segitségével
a kdzponti rendszernek tovabbitja.
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A vonat Siemens altal széllitott fedélzeti
felugyeleti és iranyito rendszere adatat-
viteli rendszer segitségével kapcsolatot
tart a kdzponti vezérléssel. A kapott ada-
tok alapjan egy interfészen keresztil uta-
sitja a vonat sajat szamitogépét, amely el-
végzi a vonatspecifikus beavatkozasokat,
legyen az gyorsitas, fékezés vagy valami-
lyen mas teendd. Tovéabba a vonat sajat
szamitégépe folyamatosan diagnoszti-
zalja a vonat egyes berendezéseit, és a di-
agnosztikai adatokat az emlitett interfé-
szen keresztil dtadja a Siemens fedélzeti
rendszerének, amely tovabbitja 6ket a
kdzponti vezérlés felé. A kozponti vezér-
lés az 6nalléan meghozott dontéseken
tulmenden lehetdséget ad a forgalmi és
mdszaki Ggyeletet ellaté személyzet kdz-
vetlen beavatkozasara. A fedélzeti rend-
szer megvalositja tovabba a vonat helyi
intelligenciajat azokra az esetekre, amikor
a vonat valamilyen m(szaki probléma ko-
vetkezményeként elveszti a kapcsolatat a
kozponti vezérléssel. A Siemens fedélzeti
rendszere a vonatvezérlésen tulmenden
biztositja a mozgas kozbeni radidtelefon-
és videokapcsolatot az utasok és a koz-
ponti forgalomfelligyelet kozott, tovabba
Uzemelteti a fedélzeti segélyhivé és tliz-
jelzé rendszert.

A vonatforgalmat kiszolgalé berendezé-
sek adatétviteli igényeit vezetékes és ra-
diofrekvencids adatétviteli rendszerek
valésitjak meg. A mozgé vonattal harom
egymastdl figgetlen, kiilénb6z6 célokra
és kiilonbo6z6 technolégidval megvalési-
tott radiofrekvencias rendszer cserél fo-
lyamatosan adatot. A nagyfoku fliggetlen-
ség kovetkezményeként a vonatvezérlés/
vonati tlizjelzés, a fedélzeti kamerdk, va-
lamint a radiotelefon/segélyhivé rendsze-
rek rendkivil nagy megbizhatésaga valt
lehetévé. A vezetékes rendszerek egy ré-
sze rézvezetékes, esetenként analég jel-
zésatvitelliek. A vezetékes adatatviteli
rendszer gerincét azonban minden eset-
ben az elektroméagneses zavarokra nem
érzékeny, redundans optikai gyUru képezi.
Az adatatvitel aktiv berendezései az eset-
leges meghibasodasokra uj utvonal-kiva-
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lasztassal (routing), valamint a meghibaso-
das jelzésével reagalnak.

Az utasok és az lizemeltetés biztonségat a
vonatvezérléssel integralt biztonsagi rend-
szerek val6sitjak meg. Igy példaul az éllo-
masi Ugyeletes, valamint a kdzponti for-
galmi Ggyelet képes valamennyi dllomas
vaganyterének lefoldelt aramtalanitasara.
A peron menti dllomasi vaganyteret ra-
dar feliigyeli, meghatédrozott méretnél na-
gyobb targy beejtésekor az dllomasra be-
futd vonat megdll az alagutban.

Projektmenedzsment

Az M4 projektmenedzsment metodika-
ja a Siemens konszernnél rendszeresi-
tett PM@Siemens. Ennek a metodikanak
a gyokerei a két jol ismert médszerbdl,
a nemzetkozileg széles kérben alkalma-
zott Project Management Institute (PMI),
valamint az elsésorban német nyelvte-
rileten hasznalt International Project
Management Association (IPMA) ered-
nek. Igy a PM@Siemens feléleli a projekt-
menedzsment mind a kilenc ma ismert
szakteruletét (Scope Management, Time
Management, Cost Management, Qual-
ity Management, Procurement Manage-
ment, Communication Management, Risk
Management, Human Resource Manage-
ment, Integrity Management). A projekt
nyolcéves, kiilsé nehézségekkel alapo-
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san terhelt torténete sordn minden egyes

emlitett szakterilet intenziv menedzs-

mentjére nagy sziikség volt.

A projektmenedzsment operativ végre-

hajtasat az aldbbi sajatossdgok dontéen

befolyasoltak:

+ A szerzédés sérga FIDIC tipusu szerz6-
dés volt, igy a projektnek nem volt f6-
véllalkozéja.

+ A Siemens véllalta, hogy a rendszerek
helyszini adaptacids tervezését, vala-
mint azok fizikai telepitésének munkala-
tait magyar alvallalkozok intenziv bevo-
nasaval végzi.

« A projekt Siemens feladatkorét megel6-
z6 fazisai (alagut, szerkezet- és bels6épi-
tészet) a nyolc év soran tébb alkalom-
mal megtorpantak.

+ A magyar munkavédelmi jogszabalyok
betartatasa veszélyesnek mindsitett épi-
t6-szereld tevékenység soran. Eseten-
ként 250-300 Siemens-munkatars (be-
leértve az alvéllalkozdkat is) dolgozott a
munkaterileten, ugyanakkor a mintegy
3,5 éves telepitési és lizembe helyezési
tevékenység balesetmentes volt.

A fenti sajatossdgok alapvetéen megha-

téroztak a projektmenedzsment komp-

lexitasat, ennek ellenére a Siemens kon-
zorcium hataridére és j6 minéségben
elvégezte vallalt feladatat.

Dr. Nagy Antal



Kommunikacids kampannyal késziti fel az

utasokat a BKK a vezeto nélkiili izemre

A tavaszi atadas 6ta még csak ismerkednek a fovarosiak a
negyedik metrévonallal, amely szdmos tekintetben maskép-
pen mikodik, mint a mult szazad hetvenes éveiben épitett tar-
sai. A legfontosabb kiilonbség, ami azutan szamos egyéb
kovetkezménnyel jar, hogy a jarmiiveket nem helyben, hanem
kozpontilag vezérlik, beleértve a megallast, az elindulast és az

ajtok nyitasat-zarasat.

De nemcsak a jarmutvek mikodnek eld-
re meghatdrozott program szerint, ha-
nem az allomasok felligyelete is egy ta-
voli kdzpontbdl torténik. Magyarul mig
a 2-3-as vonalon a vonatvezeté inditja el
a szerelvényt, miutén bezérta az ajtdkat,
illetve a peron szemmel tartasédban az
adott dllomasi diszpécsernek fontos sze-
repe van, nem lévén kézponti informati-
kai rendszer, addig a 4-esen mindez auto-
matikusan, illetve taviranyitassal torténik.
A jelen pillanatban mindez azért nem
szembeszokd, mert a végleges kozleke-
déshatdsagi engedély kiadasaig fennallo
atmeneti idészakban az dllomasokon és
peronokon a koézlekedési vallalat alkal-
mazottai személyesen felligyelik a for-
galmat, illetve a szerelvényeken a vezet6-
fulkében is jelen vannak a vonatvezetok,
igaz, hogy a szerepilik tulnyomoérészt

medfigyelésre korldtozddik.

Mivel az ajték nyitasa-zardsa automa-
tikusan torténik, vagyis nem alkalmaz-
kodik a pillanatnyi helyzethez, maga a
rendszer kommunikacios eszkozoket
haszndl, hogy elkeriilheték legyenek a
balesetek. Vagyis a 4-es metré kommu-
nikdl a maga nyelvén, de ezt a nyelvet
meg kell tanitani az utasoknak - mondta
el lapunk kérdésére Nagy Levente, a BKK
tzletfejlesztési és ligyfél-kommunika-
cios igazgatdja. Ezek a jelzések egysze-
riek és egyértelmiek, de az utasoktol
alkalmazkodast kivannak meg. Vagyis
tudniuk kell, hogy a peron biztonségi
sdvja szélén futo fénycsik folyamatos, il-
letve villogo fényjelzése, illetve a jarmu
ajtajaihoz szerelt fény- és hangjelzések
mit jelentenek. Ha ezeket a jelzéseket
figyelembe veszik az utasok, akkor nem
fordulhat el6, hogy valakire racsukédjon
az ajté — mondta Nagy Levente.
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Nagy Levente
iizletfejlesztési és ligyfél-
kommunikacids igazgato
Budapesti Kozlekedési Kozpont

levente.nagy@bkk.hu
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Fontos véltozas 1ép életbe ajtok keze-

lése tekintetében nyaron, amikortél a
szokasos hang- és fényjelek nem au-
tomatikus nyitast jelentenek, csak en-
nek a lehetéségét. Vagyis az adott id6-
ablakban nyithaté lesz az ajtd, de csak
akkor nyilik ki fizikailag, ha az utas a
nyitdgombot megnyomja. A nyitdst ko-
vetéen meghatarozott idével az auto-
matika magdatdl becsukja az ajtét. Ha-
sonl6 rendszert mar megismerhettek
a budapestiek a Combino villamoso-
kon vagy a MAV Flirt motorvonatain.
A kifejezetten az utasok beavatkoza-
sat kivano ajtonyitasnak egyfajta kom-
fortjavitd és egyben energiatakarékos-
sagi szerepe van - mondta az igazgaté.
A forgalom nem mindig indokolja, hogy
a szerelvények 6sszes ajtaja minden al-
kalommal kinyiljon. A jarmuvet az id6ja-
rasnak megfelel6en hdtik, illetve ftik,
az ajtonyitasok sziikségesre korldtozasa
a hémérséklet optimalis szinten tarta-
sat segiti. Nagy Levente elmondta, hogy
a bevezetést figyelemfelhivé kommu-
nikdciés kampany kiséri, illetve hogy a
késébbiekben a 2-es vonalon mikodé
Alstom kocsik hasonlé ajtonyité gomb-
jait is betizemelik.
A 4-es metré igazi kuriozuma az lesz
majd, amikor az automata lizem meg-
kezd6dik, és a szerelvények vezérlé
kocsijaibdl elbontjak a vezetéfilkéket -
mondta Nagy Levente. Akkor az utasok
az els6 és hatsé ablakon kinézhetnek az
alagutba, és szemmel kdvethetik, aho-
gyan a jarm(vek haladnak benne. A jar-
miivek azonban azutan sem maradnak
személyes felligyelet nélkil: az igazgatd
szerint egyenruhds vonatkisérék utaz-
nak majd a fedélzeten, és figyelik, nem
kell-e segiteniiik, beavatkozniuk.
Jambor Gyula
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az MTA Pécsi Akadémiai Bizottsaga, a Miiszaki és Foldtudomanyok Szakbizottsaganak Kozlekedési
Munkabizottsaga, a KTE Vasuti Tagozat Vasuti Er6saramu Szakosztalya, a KTE Baranya Megyei Teriileti
Szervezete tdmogatdsaval megrendezi a

A konferencia helyszine: Pécs - Harkany /
A konferencia idépontja: 2014. oktéber 7-9. /

Programtervezet

2014. oktober 7. kedd

14.00-18.00  Erkezés, regisztracio, szallas elfoglalasa (Thermal Hotel Harkany)

18.00-22.00 OKTOBER Fesztival (Thermal Hotel Harkény)

2014. oktéber 08. szerda
09.00-13.30  Konferenciamegnyité EInoki kdszontd
Plenaris tlés:
Eléadok: a MAV Zrt. vezetdi, a fétdmogatdk eladoi
Szekcio-el6adéasok: 1. felsévezeték 2. aldllomas és energiaellatas

13.30-15.00  Ebéd (Thermal Hotel Harkany)

15.00-16.40  Szekcié-el6adasok: 1. felsévezeték 2. aldllomas és energiaellatas

16.20-17.00  Szekcidvita (felkért hozzaszolok)

18.00-22.00 OKTOBER Fesztival (Thermal Hotel Harkany)

2014. oktober 09. csiitortok

09.00-12.30  Szekcid-el6adasok: 1. fels6vezeték 2. aléllomas és energiaellatas
Plenaris ulés:

El6adok a GYSEV Zrt. vezetdi, a fétamogatdk eléaddi
12.30-13.00  Konferenciazarés
A konferencia részvételi dija:
40 000 Ft + &fa, mely nem tartalmazza a széllaskoltséget.

Tovabbi informéciok: www.vasero.hu
Telefon: 06-30-535-3300, 06-30-335-9434
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Intelligens funkwerk

aktiengesellschaft

Kommunikaciés Technoldgia

GSM-R Mozdonyradié rendszerek,
GSM-R Kézi késziilékek — focX®

A Funkwerk 1982 oOta fejleszt és gydrt analdg vonatridid-
technologil.

A modularis GSM-R termindl csaladot (MESA), mely hang- és
adatok tovabbitisdra is alkalmas, ennek megfeleliien a sok éviizedes
tapasztalatok  alapjan terverték & fejlesztemék ki, A Funkwerk
legiljabb fejlesztése a MESA 26 — generdcid, tovibbd a GSM-R
kézi-késziilék esaldd (focX), melyek a radids technoldgia leglrissebb
eredményveit alkalmaezak.

Diszpécser terminalok

A Funkwerk a  kor szinvonalinak  leginkibb  megfeleld,
csesmindségd,  énnlbképernyds monilorra Cpild  integrall
diszpéeser termindlt kindl, mely a ventillitor nélkdli  ipari
sFamitbgépet, kézibeszélit, mikrofonnal timogatott kihangosith
funkeidt, killdnféle billentylizet modulokat és a PTT (beszédvaltd)
pedilt is tartalmazza. A vasiti diszpécser szoftver megfelel az
EIRENE, az ISDN & a VolP szabvanyoknak, elbirdsoknak. A
rendszer Gsszetevdi modularisak ¢s skalazhatoak.

Informacios Rendszerek
(stacionarius és fedélzeti)

A Funkwerk kijelzoket, automatikusan vesérelt vizudlis- ¢s hangos
utas-tajékoztatd  rendszereket s szllit  vasitdllomdsokra,
pdlvaundvarokra, valamint jarmiifedélzeti berenderésként is, amelvek
segitségével az utasok a legfrissebb, pontos és érthetd informacidkat
kaphatjik meg a vonatkbzlekedésrdl, a seemélykocsik besorolisdrdl,
a  késésekril,  Geemesvarokrol,  menetrendviallosasokrdl,  stb,
A Funkwerk minden tipusa kijelsd és ulas-tdjékoziald technologia
alkalmazisira felkésziilt annak érdekében, hogy az utazdkat minden
elérhetd wazisi informacidval ellithassa.

Video-feliigyelet, biztonsagi megoldasok,
objektum védelem

Az elektronikus birtonsfdg-védelmi rendsrerek gvorsan nlfivekvid
piacan a Funkwerk hosszi évek tapasztalataival rendelkerik. Az
épiiletvédelmi, a nyilvinos terek, tovabbi a mozgd targyvak
feligyeletére szolgald intelligens megoldisok ininti egyre nagyobb
igényvek kiszolgalisinal szamolnak a Funkwerk-kel, kisziinhetoen a
sramos referencia projekinek.

A Funkwerk teljes kirll, az elektronikus hiztonsdgi rendszercker
nyujtd  portfolidjdba  beletartoznak  egyebek mellett a  vided-
megligveld, a beléptetd, riaszid, objekium- és  betbrésvédelmi
rendsazerek.

Radio - tamogatott személyi biztonsagi
rendszerek, TETRA, DECT

A professziondlis brztonsdglechnika teriiletén a Funkwerk a veeeld
specialistik kiizé tartozik.

Fnnek célcsoportjai az ipari- és  energiavdllalatok, birtonsdgi
feladarokat elldtd hardsdgok és szerveretek, helyi kiizlekedési cégek,
vasit-tirsasdgok, repliloterek, igazsdgiigyi és bintetés-végrehajio
inlézmények.

Ezen belil az Ggyfelek valaszthatnak egyes termékeket, vagy akar
kulesrakész dtfogd megoldisokat is.

A Funkwerk térténete: Funkwerk AG

1945 A Funkwerk, mint , Neutrowerk” létrehozdsa Magyarorszagi képviselet:
1948 Aralakitas: ., VEB Funkwerk Kélleda” .

1990 Aralakitds: ., Funkwerk Kdlleda” Funkwerk Magyarorszag Kft.
1992 Atalakitds: , Harmann Funkwerk Kélleda Gmbi " 1081 Budapest, '

2000 A ,, Funkwerk Aktiengesellschaft” (Részvénytdrsasag) megalapitdsa I1. Janos Pal papa ter 3.

2007 A Funkwerk Magyvarorszdag bejegyzése www.funkwerk-mo.hu



Pekinghol Tibetbe

Tobb mint két évtizede mar jartam Pekingben, par éve (2007)
pedig egy szakmai utazas keretében szerezhettem személyes
élményt a hatalmas orszag fejlédésérél. A figyelmem - mint kéz-
lekedési szakembernek - természetesen féleg a vastti kozleke-
dés fejlesztésére iranyult. Volt szerencsém Pekingbdl Tibet féva-
rosaba, Lhaszaba vonatozni, illetve utasa lehettem a 430 km/h-val
szaguldé sanghaji Maglev magnesvasutnak (1. kép).

Avilag legmagasabban fekvé vas- ®¥
utvonala
Pekingbdl a néhany éve épilt 4j vasuti '

palyaudvarrél (amely Azsia legnagyobbi-
ka) indul a vonat, és negyvenhét 6ra mul-
va megérkezik a végallomasra, a tibeti f6-
varosba, Lhaszaba (2. kép).

Szakmailag féleg az ut utolsé harmada ér-
dekes. A 2006-ban atadott, 1956 kilomé-
ter hosszu Csinghaj-Lhasza-vasutvonal
kiemelked6en fontos szerepet tolt be Ti-
bet életében. Az Uj kdzlekedési utvonal
megszilintetheti a tartomany elzértsagat,
elésegitheti gyors gazdasagi fejlédését,
ugyanakkor kérdéses, hogy nem sodor-
ja-e veszélybe a tibetiek &si kulturajat, az

itt honos egyedi allat- és névényvilagot,
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valamint a torékeny egyensulyban 1évé
magashegyi természeti kdrnyezetet.

A Csinghaj-Tibeti Vasut a vildgon a leg-
magasabb, és ilyen magassagban a leg-
hosszabb. A vasut elsé részének épi-
tése mar 1979-ben befejez6dott. Ez a
szakasz Hsziningtdl tart Golmudig 814
km hosszisdgban. A mésodik szakasz
Golmudtdl indul, és jelenleg Lhéaszaig
tart (3. kép). Az épitési munkdk 2001-
ben kezd6édtek meg. A vasutvonal hosz-
sza 1142 km. Ebbdl 960 km a tengerszint
folott tobb mint 4000 méter magassag-
ban és 550 km hosszan fagyott altalajon
fekszik. A vonal legmagasabb palyaud-
vara Tang gu-la 4dllomds, amely 5068 m
magasan épllt, a vasutvonal legmaga-
sabb pontja, a tengerszint fo616tt 5072
méteren, a Tagula-hagd. A vasutvonal
avatdsdara 2006. julius 1-jén kerilt sor.
Az épitkezés és az lizemfelvétel terve-
zett koltsége 26,2 milliard jian, mint-
egy 3,3 milliard eur6 volt. Nem tulzas a
Csinghaj-Tibeti Vasut 6t év alatti meg-
valésitasat a gigantikus jelzével illetni.

A vasut épitésekor harom f6 kér-
dést kellett megoldani:

- fagyott talaj,
— 6koldgiai probléma,
- a magas fennsik oxigénhianya.

A Kinai Vasuti Minisztérium a fagyott ta-
laj és az 6koldgiai kérdés megoldaséra az
Osszes koltség 8%-4t forditotta.

A vasutvonalon hidak és alagutak tucatjai
éplltek. A tizenegy allomas vaganyhalo-
zata, az Uzemi épuletek a jovo szallitasi-
kapacitas-igényének megfeleléen keril-
tek kialakitasra.

A vasutvonal szdmtalan épitési technol6-
gidja kozul most csak a vildgon egyediil-
allé megoldast ismertetem. A vasut alatt
a fold 550 km hosszan 30 méteres mélysé-
gig fagyott. Ha a nyari honapokban a talaj
felsé rétege megolvad, nem tud elsziva-
rogni az olvadékviz, s igy a felsé réteg any-
nyira fellazul, hogy a vasuti palya, mint egy
mocsarban, egyszerten elsillyed.

A megoldast a ,hiitészekrény” elv jelen-
tette, ami a toltés alatti talaj felolvadasat
hivatott megakadalyozni. A hosszu éve-
ken at végzett kisérletek alapjan talaltak
ra a kinai szakemberek a megfelel6 ,talaj-
szildrdsagot” biztosité megoldasra.

A péalya mentén lathato, talajba sily-
lyesztett acélcsovek jelentik a megoldast
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Csaradi Janos
iigyvezetd igazgato
HungaRail Kft.

hungarail@hungarail.hu
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(4. kép). A csdvek mintegy 6t méter mé-

lyen nyulnak le a talajfelszin ala. Ezek
olyan hitéanyaggal vannak feltoltve,
amely joval a fagypont alatti hémér-
sékleten elparolog. A halmazallapot-
valtozas koéztudottan hét von el a kor-
nyezetébdl, ami a nydri hénapokban
is a fagypont alatt tartja a talaj hémér-
sékletét. A g6z halmazallapotu anyag
amint eléri a csovek csucsat, kicsapo-
dik, és lefolyik a csébe, ezzel Gjra kezd6-
dik a korfolyamat. A csévek a talaj felett
3,0 méterrel nyulnak ki, és a csévégeken
mintegy 1,5 méter hosszusagban h(ité-
borda kiképzést kaptak. A palya kritikus
szakaszain t6bb ezer ilyen csovet épitet-
tek be a talajba.
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Az 6koloégiai egyensuly megoévasara is

nagy gondot forditottak. Evente kétszer,
keletrdl nyugatra, majd vissza tobb tiz-
ezer tibeti antilop vonul. Az antilopte-
henek a nyugati terliletek nyari legel6-
in hozzak vilagra a borjaikat. A hatalmas
allatvonulds zavardsanak elkeriilésére
épitették meg példaul a Csing-Suj hidat,
amely tizenkét kilométeren at a siksag
folott vezeti a vaganyt. A hidszerkezet
nemcsak az antilopokat, hanem a kényes
talajt borito fltakarot is védi.

A kemény kornyezeti jellemzék: foldrajzi
magassag, alacsony légkdri nyomas, oxi-
génhidny, a hideg, a szélséséges hdmér-
sékleti ingadozds, az erds ultraibolya su-
garzas, viharos szelek szigoru feltételeket
tdmasztanak a vono és a vontatott gor-
diuléanyagokkal szemben.

A teljes vontatdsi szolgélatot NJ2 so-
rozatu dizelmozdonyok bonyolitjak le
Golmud és Lhasza kozott (5. kép). Min-
den esetben 3 mozdony egybekapcsol-
va tovéabbitja a 16 kocsibdl allé szerel-
vényt. Ezt a mozdonysorozatot a GE
gyar készitette az Amerikai Egyesiilt Al-
lamokban, Pennsylvanidban. A mozdony
er6forrasat egy 7FDL tipusu GE dizelmo-
tor adja, amelynek teljesitményét auto-
matika szabdlyozza a foldrajzi magassag
figgvényében. Emellett szamos egyéb
korszerl berendezést alkalmaztak veze-
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tési és kommunikaciés célokra, mint az
ITCS, a GSMR, globalis szatellit informa-
cios atvitel stb.

A megbizhaté NJ2 sorozat AC villamos
erbatvitel(, el van latva komputeres ve-
zérl6 rendszerrel, elektronikus tGizem-
anyag-befecskendezési, nagy Gizembiz-
tonsagot nyujté dizelmotorral, 4j tipusu
légfékrendszerrel, az egyedi tengelyhaj-
tas AC elektronikaval stb. A mozdonyban
aviatikai oxigén-el&allité rendszer miko-
dik. A berendezés altal eléallitott levegd
oxigénaranya meghaladja a 90%-ot.

Egy mozdony f6 miiszaki adatai:

- teljesitmény: 3000 kW

+ legnagyobb sebesség: 120 km/h

- f6 méretek (hxszxm): 22 mx3,3 mx4,8 m

« szolgdlati tdmege: 138 t

Személykocsik: A kedvezdtlen l1égkori és
foldrajzi hatdsok miatt a Csinghaj-Tibeti

1. tablazat

Kocsi tipusa

f6 méretek til6helyes kocsi

konstrukcids sebesség (km/h)
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Harmadosztalyd Masodosztalyu

Vasut kilonleges és szigoru kévetelmé-
nyeket allitott fel az izemelési minéség
és az izembiztonsag érdekében, és eze-
ken tul az utaskényelem, a megbizha-
t6sdg, az alacsony fenntartasi igény és a
jobb |égtomitési megoldasok biztositasa-
ra. Ezekre a kdvetelményekre fejlesztet-
ték ki a 25 T jelld személykocsicsaladot.
Jelenleg a Csinghaj-Tibeti Vasuton 358
személykocsi van tizemben. Egy vonat

tizenhat kocsibdl all, harmadosztalyu

Gléhelyes (6. kép) masodosztalyu halo,
elsé osztalyu halo, étkezd és generator-
poggyasz kocsikbadl.

A kocsi kialakitasa rovidebb, de hosszabb
utazasra is biztositja az utasok kényelmét.
Az els6 osztélyu haldkocsi: A kocsiban
nyolc haléfulke van négy haldhellyel és
32 uléhellyel. A kocsi két végén mosdd
és WC-k vannak kialakitva, egy eurdpai és
egy azsiai stilus szerint. Minden fekvéhely-

Elsé osztalya Etkezékocsi
halékocsi halékocsi
”””” 255
””””” 31
”””” 525
. 6054 32 44
””””” O



hez egy 13"-0s LCD-tévékészilék tartozik.
Etkezékocsi: A kocsi egy éttermi szakasz-
bol és egy barrészlegbdl all. A kocsiba a
legkorszerlibb konyhai felszerelések ke-
riltek beépitésre. Valamennyi berendezés
megfelel a fennsiki kdrnyezeti hatdsokkal
szembeni biztonsagi feltételeknek.
Generatorkocsi, poggydaszkocsi: A fejlett
technikaval felszerelt és jelent6s energi-
atigényld szerelvény elldtasdhoz megbiz-
hato Gzem villamos energiat szolgaltato
berendezés kell, ami ebben a kocsiban
kerilt elhelyezésre.

A vonatba besorolt vasuti kocsik f6 mu-
szaki adatait 6sszefoglalva az 1. tdbldzat
tartalmazza.

Golmud éllomastél az utaskényelmet, az
utasokrol valé gondoskodast szolgalja
az oxigénnel dusitott leveg6 befuvasa
a halofulkékbe és a kocsikba. llyen ma-
gassagban ugyanis a levegé mar a ten-
gerszinten szokdsos oxigénnek csupan a
60%-at tartalmazza, az emberi szervezet
teljesitéképessége csaknem egyharma-
déval csokken.

A sanghaji Maglev

Eurépabdl repiilégéppel Sanghajba, a
Pudong nemzetkdzi repulétérre érke-
zlink, ami a méreteiben és az utasokat ki-
szolgalo létesitményeiben is leny(ig6zé
|étesitmény. A 1égikikotébdl a 17 millios
lélekszamu varosba az utasok a tobbsa-
vos, kittiné mindségu gyorsforgalmi uta-
kon kozuti jarmuvekkel, illetve a nagy
befogaddképességli magnesvasuttal jut-
hatnak el. A replil6tér éplletével egysé-
get képez a magnesvasut végallomasa.

A repllétér és a shanghaji pénziigyi ne-
gyed kozott 2003. januar 1-jén nyilt meg
kozforgalmu Gzemben a 30 km hosszu
magnesvasut (Maglev). Ezt a tavolségot a
Transrapid 8 tip. szerelvények mintegy 7,5
perc alatt teszik meg, mikdzben 430 km/h
sebességre gyorsulnak fel. A Maglev napi
18 orat lizemel.

Néhany adat a Maglev megval6sitasarol:
+ A Kinai Tudoméanyos Minisztérium és

a német Transrapid International kon-

Roviden a Maglev-elvrol:

A magneses lebegtetés és hajtas elve nem
Ujdonsag, azt mar 1934-ben szabadalmaz-
tatta a német Hermann Kemper. A villany-
motoroknal a magnes-kdlcsonhatas for-
gatja az allérészben (sztrator) a forgdrészt
(rotor). Ha a hengeres villanymotort a
palast mentén felvagjuk és kiteritjiik, két
hosszu elemet kapunk, és a tekercseibe
vezetett aram magneses hatdsra egymas
felett elmozdul. (1. és 2. dbra)

Amilyen egyszer( az elektro- és ferromag-
neses lebegtetés, valamint az elérehajtas
elve, olyan sokféle bonyolult részletet kell
megoldani a sikeres mikodtetéshez.

A Maglev vonat részére teljesen kiilonallé

palya kell. Ez jelentésen megdragitja a
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beruhazast. Tovabba a Maglev palyajat semmi nem keresztezheti. Ezért zart vagy emelt
szint( palyat kell épiteni. A kitérék is joval bonyolultabbak és nagyobbak.

El6nye viszont, hogy a jarmuvek, az adhéziés jarmlivekhez képest a nagyobb emelked6-
ket is legy6zik, kisebb sugaru ivekben is kozlekedhetnek. Ez egyes helyeken ,olcsébb”
palyat eredményezhet. A palya és a jarmu karbantartasi igénye joval kedvezébb, az élet-
tartama jéval nagyobb, mivel nincs strlodas.

A surlédas hianya miatt az energiafelhasznalas is igen kedvezé, nagy gyorsulds és nagy
sebesség érhet6 el.

A Maglev kocsijainak alvazarél ,szoknya”
16g le, amire a hordméagneseket (kiteritett
rotort) szerelik. A ,T” alaku betonoszlopo-
kon nyugvo betonpalyara a kiteritett

sztatort épitik. Az dram méagneses hatasara

a kocsi a betonpalyarél néhany milliméter
magassagba felemelkedik. (Ez az emelke-
dés a Transrapid 08 tipusnal 10 mm.) Az alsé karokba szerelt vezeté magneseket a beton-
palya peremére erésitett magneses sinek igyekeznek eltaszitani. Ebbél adédodan a kocsi
,szoknydja” haladds kozben nem surolja a betonpalya oldalat.

A vonatkocsiszekrények, a nyildszarok, a kocsik kdzotti atjaro szerkezetek nyomasalldak.

Az utasok nem érzik az egymassal szemben 430-430 km/h sebességgel elsuhané vonatok

altal 1étrehozott léglokést (7. kép).

szern 1999 novemberében allapodott
meg a rendszer kifejlesztésérél, amit 18
hoénap alatt végeztek el.

A tesztek sordn a vonat elérte az 500
km/h sebességet, az utasszallité csucs-
sebesség pedig 430 km/h.

A dontéstél a 30 km hosszu vonal
Uzembe helyezéséig - a fejlesztés, az
épités és a kisérleti izem lebonyolitasa
- minddssze 37 (1) hénap telt el.
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Az eredeti német jarm( az erre a célra épi-
tett kisérleti palydn tobb ezer latogatdval
ismertette meg a magnesen lebegd vas-
utat, 1993-ban 450 km/h-s sebességi re-
kordot allitott fel. Mivel Németorszdgban
az driasi koltségek miatt nem valdsult meg
ilyen vasutvonal, ezt kdvetéen kezdtek ku-
tatni kilféldi megrendel6k utan, ami talal-
kozott a kinai fejlesztési igényekkel.
Csaradi Janos
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Palyaépitési és karbantartasi gépek bemutatoja

Immar nem el8szor tartott bemutatot kotottpalya-épitési és
karbantartasi kisgépekbdl a GEISMAR S.A. magyarorszagi
kereskedelmi partnere, a PLTS Ipari Kft. Az InnoRail is meghi-
vast kapott az eseményre, amelynek a MAV Zrt. Teleki Blanka

utcai telephelye adott otthont.

A bemutatén a GEISMAR S.A. kereske-
delmi vezetGje és két technikus kolléga
is részt vett Franciaorszagbdl, akik md-
kodés kozben mutattak be a gépeket az
élénk érdeklédést tanusitd résztvevok-
nek. A gyakorlati bemutatét egy révid el-
méleti ismerteté el6zte meg a GEISMAR
S.A. torténetérél és a gépek fejlédésérdl,
valamint a teljes kotottpalya- és felséve-
zeték-épitési, karbantartasi és ellenér-
zési termékskalarél. A szakmai nap két
részletben zajlott, a délel6tti szekcio-
ban a MAV Zrt. munkatérsai szaméra
volt adott a lehetéség a gépek kozelebbi
megismerésére, a délutani részben a ha-
zai vasutépitési piac szerepldi ismerked-
hettek a korszer( berendezésekkel, né-
hany véllalkozé szellem( szakember ki is
prébalta azokat.

A jol ismert gépeken tul a GEISMAR S.A.
elhozta az Ujdonsdagait is, mint példaul a
VPS benzinmotoros kézi dgyazatrende-
z6 gépet, mely elsésorban konny sulya-
val, egyszer( kezelhetéségével aratott
sikert, valamint a MIW 3 hevedercsava-
rozé gépet, ami a MIW 2 tovébbfejlesz-
tett valtozata, er6sebb és dinamikusabb
motorral, konny( kezelhetéséggel. Az
ujdonsagokon kivil szdmos olyan palya-
épitési, karbantartasi gép kerilt bemu-
tatdsra, ami a hazai piac szamara nem
ismeretlen, mint példaul a TC sincsava-
roz6 gép — ami a hazai vasutépitési ber-
kekben méltan hires TS2 gép kisebb val-
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tozata, féleg karbantartasi munkakhoz
hasznaljak; valamint az MTZ 350-es ko-
rongos sinvago, amivel kevesebb mint
60 masodperc alatt sikerilt egy UIC 60-
as sint elvagni a GEISMAR S.A. gyakorlott
technikus kollégéjénak eredeti GEISMAR
vagdkoronggal. Ez valasz a vaganyzar
idején a legkritikusabb kérdésre, misze-
rint a szikséges karbantartast igen révid
id6 alatt kell elvégezni. Szintén igen fon-
tos a hegesztések utdani megmunkalas
mindsége, ehhez az MP6 és MP12 sin-,
illetve sinprofilkdszori gépekkel ismer-
kedhettek a szakemberek. Szintén nagy
érdekl6dés dvezte a TH70 VL sinfeszitd
berendezés bemutatasat. A program so-
ran folyamatos volt a szakmai egyezte-
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tés, konzultécié a MAV szakemberei és a

gyarto képviseldi kozott.

A szakmai nap soran az aldbbi gépek ke-

riltek a gyakorlatban is bemutatésra:

+ VPS tipusu kézi agyazatrendezd gép

« PRZ karbidlapos sinfuré és PR2 koro-
nas sinfuré

« MIWS3 hevedercsavarozé gép

« TCsincsavarozo gép

« TDY kombinalt furo- és csavarozégép

« MTZ 350 korongos sinvagé

+ PMR 422 ldncos sinemeld

« JA 100 sinemeld

« MP6 és MP12 sinprofilcsiszolé gép

« PHG2 kézi sincsiszol6 gép

« TH70 VL sinfeszit6

« PTXL talpfafurégép



A Vasuti Miiszaki Szabalyozasi Rendszer megujitasa

A magyar vasuti szabalyozas az 1980-as évekig kitlin6en m{iko-
dott. A vasuti rendszer atalakitasa, a vasuti kozlekedés piacosi-
tasa, az EU-csatlakozas gyokeresen atalakitotta a miikodés fel-
tételrendszerét és folyamatait. A vasuti miiszaki szabalyozas
nem tudott lépést tartani a sok valtozassal, napjainkra tobb
évtizedes lemaradassal kell szembenéznie.

Egy szabalyozasi rendszer teljesitményét

szamos tényezd befolydsolja, amelyek

kozil a legfontosabbak az aldbbiak:

- aszervezeti elemek és ezek minésége

+ a szervezeti elemek kozotti hierarchi-
kus kapcsolatok és ezek miikodése

+ aszabdlyozas dokumentumainak meg-
|éte, esetleges hidnyossagai

+ a szabdlyozasi dokumentumokban
foglaltak korszer(isége

« amukddtetés hibai, hidnyossagai

« avaltozo feltételekhez (pl. EU-belépés
uténi kovetelményekhez) torténd alkal-
mazkodas sikeressége

« arendszer rugalmassaga, a véltozé fel-
tételekhez valo6 gyors alkalmazkoddké-

pessége

A Magyar Allamvasutak Zrt. a rendszer-
valtast megeldzden allami véllalatként
mkodott, a vasuti tevékenység szaba-
lyozasa egyes jogszabdlyok kivételével
teljes kdr(ien a MAV-on belill tértént. Az
els6 forduldpont 1984-ben kovetkezett
be, amikor a MAV hatdséagi jogkérét meg-
szlintették, és létrehoztdk az allami ira-
nyitasu Kézlekedési Féfeliigyeletet, mint
hatésagot. A MAV 1993-ban részvénytar-
sasagga alakult, majd az EU-csatlakozést
kovetéen felgyorsult a vasuti kozlekedés
piacositasa. Az EU-csatlakozédssal megtor-
tént a jogharmonizacio a jogszabalyi kor-
nyezetben, azonban a vasutszakmai sza-
balyozas valtozatlan maradt.

A vasuti mUszaki szabélyozasi rendszer

megujitasat célozza az EU-tdmogatasu

KOZOP-2.5.0-09-11-2011-0008 szamu
projekt, A vasuti muszaki szabalyoza-
si rendszer felilvizsgélata és folyamatos
mUikddési modelljének kialakitasa cim-
mel, amelyet a Magyar Utligyi Tarsasag
(MAUT) bonyolit le.

1. A munka végrehajtasara létre-
hozott projektszervezet felépitése
A projektszervezet a MAUT keretében
jott létre, és bizottsagokra, valamint szak-
mai bizottsagokra tagozédik.

A Vasuti Miszaki Szabélyozasi Rendszer
(VMSZR) projektszervezetben az operativ
szakmai munkat a Szakmafeltigyeleti Bi-
zottsag fogja Ossze. Feladata a Rendszer-
technikai Bizottsédg és az egyes szakbi-
zottsagok munkajanak 0sszehangoldsa,
iranyitasa, segitése, valamint ellenérzése.
A projektszervezet felépitését az 1. dbra
mutatja be.

A Rendszertechnikai Bizottsag a vasuti
szabalyozas torvényi, jogszabalyi hatteré-
nek feltarasaval, a kapcsolodé szervezeti
mukodés attekintésével és elemzésével,
a konfliktuspontok meghatarozasaval, a
teljes szabalyozasi rendszerre vonatko-
z6 véltoztatasi javaslatok kidolgozasaval
foglalkozik.

A négy szakbizottsdg tevékenysége az
alabbi TSI alrendszerekre terjed ki:

« infrastruktura (palya)

+ energiaellatas

+ ellendrz6-, irdnyitod- és jelzérendszerek

+ tavkozlés

« forgalmi muveletek és forgalomiranyitas
A muvelendé teriletek koézul a jarmd-
vek szakterlilet, annak a tobbihez kevés-
bé szorosan kot6do volta miatt kimaradt.
A projektszervezet vezetése Ugy dontott,
hogy ennek a felllvizsgalatnak és fejlesz-
tésnek a keretében csak a nagyvasuttal
és a sajat célu vasutakkal (iparvaganyok)
foglalkozik. Egy késébbi lépésben integ-
ralhaté a folyamatba a helyi kdzforgalmu
vasutak szaktertlete.

Az elképzelések szerint az Iranyitd Tanacs
a vasutvallalatok, a szaktertletek, az al-
lamigazgatads, a tudomanyos mdhelyek
képvisel6ibdl alakul meg, feladata a pro-

! Magyar Utligyi Tarsaség

asmssspassssssssasessenans el

MAUT PROJEKTMENEDZSMENT

Szakmafelligyeleti
iranyité tanacs

Rendszertechnikai

Mindségiranyitasi

szakérté

Szakmai tajékoztatasi
szakeértd

e-VASUT fejlesztd és

szakbizottsag szakbizottsag

bizottsag Gzemeltets szakértd
[ [ I |
— ; Ellen6rz6-, iranyito-
Vasuti palya Energiaellatasi Forgalmi maveletek ¢s jelzt’:’-renészerek

forgalomiranyitdsi
szakbizottsag

és tavkozlési
szakbizottsag

1. dbra A projektszervezet felépitése
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jekt szakmai munkajanak kilsé ellen6r-
zése, tanacsadas és véleménynyilvanitas.
A feladatkiirds szerint fliggetlen Min6-
ségellenérzé Bizottsagot kellett kivalasz-
tani kozbeszerzési eljarassal. A fiiggetlen
szervezet a projekt szakmai munkdjanak

Dr. Horvat Ferenc
foiskolai tanar
Széchenyi Istvan Egyetem

Kozlekedésépitési Tanszék

horvat@sze.hu

v/

Dr. Zsékai Tibor

cimzetes foiskolai tanar

ny. MAV-féigazgato

MAUT vasiiti projekt szakérté

dr.zsakai@gmail.com

. SZERVEZET I KOMPETENCIA | PRODUKTUM

EU Jogszabaly  Jogszabdly alkotas Iranyelvek, TSI-k, hatdarozatok
Orszaggyiilés alkotd  Tarvényalkotds Torvények

.Knnmin}rm-'liniméﬁmn Rendelet alkotds 'Koményrcndclcl, miniszleri rendelet
‘Nemzeti Kizlekedési| Jogalkalmazo, Egyes normativ  szabalyok Egyes szabdlyozasok vagy szabdlyozisi
Hatosag jovahagyd  jovihagyisa (biztonsig) lelemek jovahagydsa

MAV Szabdlykészitd Normativ - és  végrehajtasi  Betiis és szdmos utasitisok, vallalati

1. tdbldzat A jelenl ilyozdsi rendszer szerk
ellendrzését latja el. A projekt zardsdnak
és teljes korl befejezésének hatérideje
2015. majus 15.

2. A jelenlegi szabalyozasi rend-
szer jellegzetességei, hibai és hia-
nyossagai

A MAV szabalyozasai a kévetkezé tipusu

szabalyozasokban 6ltottek testet: MAV

Szabvanyok, betis utasitasok, ugyneve-

zett nagy szdmos utasitasok, Gy. szdamos

rendelkezések. Nem kerdilt kialakitasra az

EU haromszintl szabalyozasi és kompe-

tenciarendszere.

A jelenlegi szabalyozési rendszer szerke-

zetét az 1. tdbldzat tartalmazza.

A jelenlegi szabdlyozasi rendszer hia-

nyossagai:

« Arendszer nem felel meg a piaci miko-
dés, a liberalizalt vasuti rendszer feltét-
eleinek.

« Nem vélnak kilon a vallalatitol az al-
lami kompetenciaba tartozo altaldnos
érvényl szabalyozéasok, valamint a ter-
vezés, létesités, lizemeltetés, megsziin-
tetés szabdlyozésai.

+ A szabdlyozasok szabad hozzaférhe-
tésége, korszertsége, aktualitdsa nem
biztositott.

« A bet(s vallalati utasitasi rendszer fel-
borult (az un. szdmos utasitasok elter-
jedése).
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+ Nem biztositott az EU-szabvanyok, mu-
szaki el6irasok és a hazai szabalyozas
koherencidja.

3. Javaslat uj szabalyozasi rend-

szer kialakitasara

A szabalyozési rendszer megujitasanak

kulcskérdései:

« Tisztdzandok a szabalyozasi kompe-
tencia kérdései - tisztazando, hogy
ki milyen szabdlyozasi szinten szaba-
lyozhat.

« Tisztdzando az Uj szabalyozasi rendszer

bevezetésének akcidteriilete.

szabvéanyok

A jelenlegi MAV-utasitasokbdl kieme-
lend6k az altaldnos érvényl normativ
szabalyozéasok, ezek 6ndll6 szabalyza-
tokba foglalandok.

Biztositando a szabdlyozasok egymads-
ra éplilése és a jo atlathatosag és atte-
kinthet6éség.

Az in. MAV ,salata”-utasitasok (Gy. és
nagy szamos) felszdmoldsa érdekében
Uj utasitasok megalkotdsa valik sziiksé-
gessé.

Biztositand6 a szabalyozasok rendsze-
rezett hozzaférhetdésége (e-VASUT), a

rendszeres aktualizalas.

[ VALLALATI SZABALYOZASOK |

2. dbra Az uj szabdlyozdsi rendszer struktirdja
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3. dbra Dokumentum adatlapja

Az Uj szabdlyozasi rendszernek meg kell
felelnie az EU-kovetelményeknek, ezért
az aldbbiak szerint kell felépiilnie:
1. szint: EU-szabdlyozasok, -jogszabaly-
ok, TSI-k
2. szint: Nemzeti szabalyozasok
- torvények, jogszabalyok (kdvetelmé-
nyek, keretfeltételek)
- orszagos hataskorl szabalyzatok (al-
taldnosan és egyetemlegesen alkalma-
zandé
szabdlyozasok, tervezési, izemeltetési
szabalyzatok)
3. szint: Vallalati szabalyozésok - vas-
utvallalati szabdlyozasok, utasitasok (a
végrehajtds modja, a véllalat mikodé-
sét meghatarozé szabalyozasok)

Uj, létrehozandé szabalyzatok:

« Létesitési szabdlyzatok az infrastruktu-
ra-létesitményekre

« Vasuti Infrastruktira Mdszaki Uzemel-
tetési Szabdlyzata

« Vasuttizemi Forgalmi Szabdlyzat

Az Uj szabalyozasi rendszernek megfelel

szabalyozasi rendszer-strukturat a 2. dbra

szemlélteti.

Fontos elv, hogy a jelenlegi vallalati szin-

tl szabalyozasokbdl (utasitasokbdl) a

rendszerazonossagot és a biztonsagot

. 2-7-671-0000-002->00000
[H.2.Utasitas]: H.2. Utasitas Vasiti beton és vasbeton hidak épitése
EVASUT-IT6
FTP mappa szama: Felufluber fajlok:
H.2_régl Vasbetonhidak épitdse. pdf

Azonositd szam: H.2.Utasitds

Kodolas: 2-7-671-0000-002-> 00000

Dokumentum cime: H.2. Utasitas Vasiti beton &5 vasbeton hidak épitése
Hatélybahelyezés datuma: 1985-01-01

Elérhetiisdg, Hrk:

Kapesolodd Griap: Urlap megtekintése

Szabalyozasi szint: Vallalati szabalyoras, palyahéldzat-mikbdtetd MAV Zrt.
Szabélyozds jellege: LHasitas

Elsfdlegasen szabélyozott terlilet: Filya

Szakmai alabontas: Tochnoldgia &5 oliirasok

Kapcsolodd szabalyozas(ok): Hincs kapcsolodd szabalyozasi teriilet
Alkalmazas! besorolas: A szabdlyozds jellege épitdsi s bontasi
Szakbizottsag vélomaénya: Hatalyos, 0f bevezetése nalkil meg kell szintetni
Magjogyzés (technikai): A2 utasitas korszerition, meg kell s2intetni.
Adatfelvétel! modositas iddpontja: 2014-03-29 20:28:24

Adatlap szerkesztése | Urlap hozzicsatolasa/szerkesztése

meghatarozé szabdlyozasokat a nemzeti
szabdlyozas korébe kell emelni. A szaba-
lyozasokban jol el kell kiilonilnie a terve-
zésre, épitésre és lizemeltetésre vonatko-
z6 szabalyoknak.

A tervek szerint 2015 nyaran befejez6dé
munkatol elvarhaté eredmények a kévet-
kezo6k:

- ajelenlegi szabalyozasi rendszer kri-
tikdjara épllé, korszer(, a végrehajtas
szdmara vilagos rendszer kialakitasa

- a teljes vasuti rendszer szabalykdvetd
magatartasanak erésitése
(vasutvallalatok)

- az EU-konformitas biztositasa (pl. TSI /
AME) a szabélyozasi rendszer egészében

+ az engedélyezés, a tervezés, a kivite-
lezés, az Gizemeltetés és a kutatds-fej-
lesztés szempontjai alapjan torténé
0sszehangolas

+ anyilvdnossag, a hozzaférhetéség ta-
gitdsa, szakértdi csoportok szorosabb
egylttmUikodési lehetéségeinek meg-
teremtése

- feladatterv meghatarozésa a szaba-
lyozési dokumentumok sziikséges tar-
talmi megujitasara

- javaslat a megujitott rendszer és do-

kumentumainak karbantartasara.
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4. A szabalyozasi dokumentumok
feliilvizsgalata

Nem egyszer( feladat a tobbezres doku-
mentumhalmazban annak a szintnek a
kijelolése, ameddig a felulvizsgalatot si-
kerrel el lehet végezni. Eles hatarvonal a
nyilvanosan elérheté dokumentumok, il-
letve a vasutvallalatok belsé dokumentu-
mai kdzott huzhatdé meg. EI6bbi kdrbe a
torvények és egyéb jogszabalyok, a har-
monizalt magyar szabvanyok, a magyar
szabvanyok, az UIC Code-ok, a tervezési
szabalyzatok, a nyilvanos MAV-utasitdsok
és eldirasok tartoznak. A belsé utasitdsok
kézé a MAV-szabvéanyok, a vasutvallalatok
belsd utasitdsai, elSirdsai, mlszaki rendel-
kezései sorolhaték. A belsé dokumentu-
mok természetesen csak a vasutvallalatok
hozzéjaruldsaval dolgozhatdk fel.

A szabdlyozasi dokumentumok feldolgoz-
hat6saga, azonosithatésaga, regisztracioja
érdekében létre kellett hozni egy kédola-
si rendszert, amely ugy kerult kialakitdsra,
hogy a dokumentum kédszdma valameny-
nyi relevans informaciét tartalmazzon.
Példa:

D5 A vasuti pélya felligyelete c. utasitas
kédja 2-7-620-0009-003. A kod jelentése:
2 - Vallalati szabalyozas, palyahaldzat-
mikodtets: MAV Zrt.

7 — Utasitas

620 — Pélya, felépitmények

0009 - Kapcsolédo szakterlilet: jelz6- és
biztositéberendezések

003 - A szabalyozas jellege: izemeltetési
és felligyeleti

A kédolasi rendszer lehetévé teszi, hogy
a nagyszamu vasuti mlszaki szabélyozés
a besorolasi, szakmai-tartalmi, kapcso-
I6dasi és alkalmazdsi szempontok alap-
jan csoportosithaté legyen, leegyszerdsi-
ti a feldolgozas soran a lekérdezést és az
e-VASUT rendszerbe torténd elhelyezését.
A feldolgozas megkdnnyitésére Iétreho-
zasra kerilt egy informatikai tdmogatas,
amely lehetévé teszi minden dokumen-
tumrdl adatlap felvételét (3. dbra), mi-
nositd lap csatoldsat és a szabalyozast
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2-7-671-0000-002->00000

[H.2.Utasitas]: H.2. Utasitas Vasiti beton és vasbeton hidak épitése

EVASUT-276
FTP mappa szama: Felublber fajlok:
H.2_ragl_Vasbetonhidak épitése, pdf
Azonositd szam: H.2.Utasitds
Kodolas: 2-7-671-0000-002-> 00000
Dokumentum cime: H.2. Utasitds Vasiti beton és vasbeton hidak épitése
Hatalybahelyezés datuma: 1985-01-01
Elérhotdséy, link:
Kapcsolddd dGriap: Urlap megtekintése
Szabélyozdsi szint: Viallalati szabalyozas, palyahélozat-mikidtetd MAV Zrt.
Szabdlyozds jellege: Utasitas
Elsddlegasen szabdlyozott terlilet: Palya
Szakmai alabontas: Technologia &s eldirdsok
Kapcsolddd szabalyozas(ok): Hincs kapcsolodd szabalyozasi teriilet
Alkalmazas besorolds: A szabilyozds jellege épitési &5 bontasi
Szakbizottsag véleménye: Hatalyos, (f bevezetése nélkiil meg kell sziintetni
Megjegyzés (technikai): AZ utasitas korszeritlen, meg kell szintetni,

Adatfelvétel/ modositas idopontja:
Adatlap szerhesztése | Urlap hozzacsatolasa/szerkesztise

4. dbra Dokumentum mindsité lapjdanak részlete

2014-03-29 20:28:24

Feldolgozott dokumentumok tipus szerint
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5. dbra A feldolgozott dokumentumok tipus szerint

tartalmazo fajl csatolasat. Az adatlap felvé-
telével minden szabdlyozasi dokumentum
azonositott médon bekeril a rendszerbe,
osztalyozhatéva és rendszerezhet6vé va-
lik. A tartalmi elemek rogzitése érdekében
az adatlaphoz un. minésitd lapot kell csa-
tolni, amely az adatlaprél nyithaté meg.

A minésité lap azt a célt szolgdlja, hogy
a beazonositott dokumentum tartalma
megismerheté legyen, illetve a szakbi-
zottsdg véleménye a dokumentumrdl itt
megindoklasra kerdl (4. dbra). Minésitd lap
mindegyik felllvizsgalt dokumentumhoz
készil. Tartalmanak Iényeges pontja a do-
kumentum hatalyossdaganak megallapita-

sa. Ez az alabbi eseteket jelenti:
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+ nem hatélyos, a szabdlyozasi rendszer-
ben nincsen sziikség ra,

+ nem hatalyos, de a szabalyozési rend-
szerben hasznaljak,

+ hatdlyos, tartalmi véltoztatast nem igé-
nyel,

+ hatdlyos, de vissza kell vonni, és helyet-
te egészen Ujat kell kidolgozni,

+ hatélyos, de tartalmat részben at kell
dolgozni,

« hatdlyos, de Gj dokumentum bevezeté-

se nélkil meg kell sziintetni,

hianyzé dokumentum,

- hatélyos, de az Uj szabdlyozasi rend-
szerben teljes terjedelmében mas hely-
re/dokumentumba kell beemelni,
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+ hatélyos, de az Uj szabdlyozasi rend-
szerben egyes fejezeteit mas helyre/
dokumentumba kell dtemelni,

+ hatélyos, de az Uj szabdlyozasi rend-
szerben egyes fejezeteit mas helyekre/
dokumentumokba kell dtemelni.

A szakbizottsagok véleménye kitér arra

is, hogy a dokumentumot a tervezett Uj

rendszerben hova kell atsorolni. A miné-
sit6 lap tartalmazza a hatdlyossagra és
az atsoroldsra vonatkozé megéllapitasok

részletes indokolasat is.

6. Az e-VASUT rendszer létrehozasa

Az elé6z6ekben ismertetett munka par-

huzamos célja az e-VASUT rendszer |étre-

hozésa. Ehhez a MAUT &ltal mar 2009 6ta

sikeresen mukddtetett e-UT Digitalis Ut-
Ugyi El6irdstar megoldasai, tapasztalatai,
s6t szamitdgépes rendszere kivalo segit-
séget tud nyujtani.

Az e-VASUT rendszer létrehozasahoz tak-
tikai, szervezeti és szakmai munkat kell
végezni, amelyhez meg kell nyerni az
érintett szervezeteket, elsésorban a MAV-
ot, a GYSEV-et. A NIF, az NKH, a tervez6
és kivitelezé cégek, az lizemeltetdk, va-
lamint az oktatasi intézmények és a ku-
tatas-fejlesztés teriiletén tevékenykeddk
szamdra ennek a rendszernek hasznossa-
ga nem lehet kérdéses. A rendszer bizto-
sitani fogja az érvényes elGirasok, adatok,
informaciok gyors elérését. Megteremti
az el6irdsok szervezett nyilvdnossagat,
a hozzaférhetbséget tagitja, a szakértoi
csoportok szorosabb egytittmkodési le-

hetdségeit teremti meg.

Az e-VASUT rendszerbe a szabalyozasi hi-
erarchia aldbbi elemei kapcsolhaték be:
« felsorolasként, de tartalmi hozzaférés
nélkal:
- a mUszaki szabdlyozas torvényei és
egyéb jogszabdlyai
- harmonizalt magyar szabvanyok
- magyar szabvanyok
- UIC CODE-ok
- tartalmi hozzéféréssel, dij ellenében:
- torvények és rendeletek utjan életbe

|éptetett miszaki szabalyozasok



6. dbra A feldolgozott dok

2014. augusztus 31. | Adatbazis tervezése,
felhasznalasaval.

umok szakbizottsdgok szerint

kialakitisa az

M Vasatl palya
W Biztber és tavkozl.
B Erdsdram
B Forgalom
Egyéb

7. dbra A feldolg t dok

M EU szabalyozas
Nemzeti szabalyozds
= Pélyamiikddtetd MAV Zrt
W Vasuttarsasagi szab.
W 5ajatcéla palyah. mikédtetd

a szabdlyozdsi k kozott

dsszegylijtétt  dokumentumok

2014. szeptember 30.

Az e-VASUT rendszer felépitésének kialakitisdra vonatkozo specifikacio
elkészitése és az e-VASUT rendszer tartalmi kialakitdsa

2014. oktéber 31 —
november 30,

alapjén.

Fejlesztési feladatok elvégzése. Az e-VASUT rendszer integralisa a MAUT
e-UT Digitilis Elbdirastair rendszerébe. A szabdlyozidsi dokumentumok
adatainak és fajljainak felttltése a szerverre a kialakitott szdmozasi struktira

2014, november 30.

Az e-VASUT rendszer kialakitisdra vonatkozo fejlesztési feladatok atadds-
atvételi eljarasa keretében tesztiizem 1 hénapon keresztiil a Megrendeld és a
Megrendel altal meghatarozott potencidlis felhasznéloi kor bevondsdval.

2014. december 15 | Elkésziil a projekt szakmai végjelentése.

2014. marcius 30. | Az e-VASUT rendszer nyilvanosan miiktdik
(véarhatd)
2015. majus 15 A projekt zarasa.

- tervezési szabélyzatok

- MAV-szabvéanyok

- a vasutvallalatok nyilvéanos utasitasai

és elGirasai

- a vasutvallalatok nyilvanossag szama-

ra is sz6l6 belsé miszaki rendelkezései
Az e-VASUT rendszer mukddtetése, a
szabdlyozasok aktualizalasa, karbantar-
tasa érdekében sziikségessé valt a Ma-
gyar Utligyi Tarsasag (MAUT) atalakitasa
Magyar Ut- és Vasutiigyi Tarsasagga. Eh-
hez mintaul szolgalt az Osterreichische
Forschungsgesellschaft (Strale - Schiene
- Verkehr) szervezete, amely - egyiitt-
mukddve a tudomany, a gazdasdg és az
igazgatas szereplGivel - a teljes kozleke-
dési szakterilet ismereteit fejleszti, doku-
mentélja, nyilvanosan. Az érdemi munka
munkacsoportokban és munkabizottsa-
gokban térténik, mintegy 1300 szakember
kozremUikodésével.
A Magyar Ut- és Vasutiigyi Tarsasag 2014.
majus 23-an kozgy(ilési hatarozattal lét-
rejott. A MAUT szervezete az elkdvetkezd
idében kiegésziil a vasuti tevékenységek

2. tdbldzat A hdtralévé feladatok iitemezése

elldtasdhoz sziikséges szervezeti egysé-
gekkel és személyekkel.

7. A feladat megvalésitasanak
jelenlegi allasa

A projektszervezet feldllitasat kdvetéen
a munka 2012 novemberében kezd6dott
meg a szakbizottsagokban, és 2014. juni-
us 30-ig tartott, kisebb technikai sziine-
tekkel. A nagyszamu dokumentum fel-
dolgozésa koriltekinté munkat igényelt.
A nem nyilvdnos dokumentumokat a
MAV Zrt. egylittm(ikédési megallapodas
keretében rendelkezésre bocsatotta, és a
szakbizottsagokba is delegalt tapasztalt
szakértéket. A feldolgozott dokumentu-
mok mennyisége: 1198 db, 22 039 oldal.
A feldolgozott dokumentumokat tipus
szerint az 5. dbra szemlélteti. Jol latha-
t6, hogy a dokumentumok meghatarozé
mennyisége a szabvanyok, utasitdsok és
muszaki elSirdsok korébdl keral ki.

A feldolgozott dokumentumok szakbi-
zottsadgok szerinti megoszldsat a 6. dbra
mutatja be. A legtdbb dokumentumot
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a Vasuti Palya Szakbizottsdg dolgozta
fel. A tobbi szakterlletnek is kijutott a
munkabal, hiszen pld. a Forgalmi Szak-
bizottsadg darabszdm szerint ugyan csu-
pan a szabalyozéasok 4%-at dolgozta fel,
viszont a forgalmi utasitasok terjedel-
miket tekintve a legnagyobbak k&zé
tartoznak.

A feldolgozott dokumentumok meg-
oszlasat a szabdlyozasi szintek kozott a
7. dbra szemlélteti. A dokumentumok
szabalyozasi szintek szerinti megosz-
lasa aldtamasztja a rendszer kritikajat,
ugyanis az 6sszes feldolgozott szabalyo-
z4s 84,4%-at a MAV Zrt. készitette, és val-
lalati szabalyozés. A projekt befejezésé-
ig rendelkezésre all6 idében az e-VASUT
rendszer felépitése, dokumentumokkal
torténd feltoltése, tesztelése és lizembe
helyezése folyik. A hatralévé feladatok
Utemezését a 2. tdbldzat tartalmazza.

Osszegzés
A vasuti mlszaki szabdlyozasi rendszer
megujitdsa projekt megvaldsitasa, az
e-VASUT rendszer létrehozasa és miikod-
tetése tObb évtizedes hidnyt pétol. Rend-
kivil fontos, hogy a szabalyozasi rend-
szer megujitasadnak fenntarthatésagat,
a szabdlyozasok karbantartasat szolgald
intézményi hattér is kialakitasra kerult,
biztositando a szabdlyozasok mindenko-
ri aktualitasat. A projekt megvalositasaval
az EU szabdlyozasi rendszerének megfe-
leld, attekinthetd, a kiilsé felek részére is
hozzaférhetd, korszer(i vasuti szabalyoza-
si rendszer jon létre.

Dr. Horvat Ferenc, Dr. Zsakai Tibor
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Impulzusokat ad, piacokat kot ossze

A 21. szazad egyik f6 jellemzéje a mobilitas, de az olyan globa-
lis megatrendek, mint a klimavaltozas, a forrashiany, valamint
az urbanizacio és a demografiai valtozas nagyban befolyasoljak
a mobilitas jovojét — egyben jelentds kihivasok elé allitjak a
kozlekedési ipart. Milyen, az igényekhez illeszked6 termék-
megoldasokkal reagdl a nemzetkozi vasutszakma ezekre a
trendekre? A 2014. szeptember 23-26. k6z6tt megrendezendd

berlini InnoTrans valaszt ad erre.

Tobb mint 2500 kiallité mutatja be idén
a kozlekedéstechnika vezeté nemzet-
kozi vasaran a biztonsagos, hatékony
és kdrnyezetbarat vasuti kozlekedéshez
nyujtott legujabb termékeit és szolgal-
tatdsait. Tobb mint 100 ezer latogatot
varnak Berlinbe, akik komplett piaci at-
tekintést kaphatnak az InnoTrans te-

matikdjarél: azaz a gordiléallomany-
rél, a jarmdfelszerelésrél, valamint az
utastdjékoztatd rendszerekrdl és az
alagutépitési technikdkrél egyarant. Le-
gyen sz6 otletekrdl, fejlesztési model-
lekrél vagy piacképes vasuttechnikarol
- az értékteremtd lanc minden egyes
tagjat bemutatjak.

Vectron
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Védjegy: nemzetkoziség

A nemzetkdziség az InnoTrans egyik véd-
jegye. Az idei évben szinte minden maso-
dik kiallité kilfoldrél érkezik. Magyaror-
szagrol is 16 vallalat képviselteti magat.
Az olyan globalis piaci résztvevék mel-
lett, mint az Alstom, Bombardier és Sie-
mens, szamos nemzetkdzi beszallitd és
vasuti cég, valamint 21 orszag 27 ipari és
szakmai szovetsége formalja az InnoTrans
képét. Mindemellett német és kulfoldi
szakmai szolgaltatok, illetve ismert kuta-
tasi kdzpontok is megtalalhaték lesznek
az idei vasar kiallitoi kozott.

Az InnoTrans 2014-en tdbb mint 200 uj ki-
allité vesz majd részt, ami jél hangsulyoz-
za a vasar mint marketingeszkoz jelent6-
ségét. A legutébbi InnoTranshoz képest




1. kép A New CityCube Berlin. Az uj multifunkciondlis csarnoknak készénhetéen az InnoTrans még nagyobb

teriileten vdrja a ldtogatékat

példaul a tajvani kiallitok meghdromszo-
roztak kiallitoi feltletliket, Brazilia és In-
dia kiallitoi pedig 120, illetve 70 szazalék-
kal nagyobb teriileten jelennek meg.

21 nemzet és régi6 39 kozosségi standon
mutatja be a nemzetkozi beszallité dga-
zat vasuttechnikai kompetenciajat: Japan
ismét egy teljes pavilont tolt meg, Kina
is prominens kozosségi standdal lesz je-
len a China Academy of Railway Sciences
(CARS) szervezésében.

Hatasos marketingplatform

Az InnoTrans gazdaségi motor és bemu-
taté. Négy nap leforgdsa alatt a nemzet-
kozi vasuti dgazat legmagasabb kindla-
fedél ald. A vasuti szakma résztvevéi sza-
mara marketingeszkozként kimagaslé
szerepet tolt be. A személyes kapcsolatok
magas intenzitadsa miatt a vasar kivaléan
alkalmas uj tizleti kapcsolatok kialakitasa-
ra és a mar meglévék dpolasara.

Az ipar egyre tObbszér haszndlja az
InnoTrans vasart nagy sajtovisszhangu dij-
atadok, kulcsatadok szervezésére és liz-
letkotések bejelentésére. Emellett a vas-
uti dgazat mar hagyomanyosan Berlinben
mutatja be vildgujdonsagait a nagykozon-

W

2. kép A Deutsche Bahn is az InnoTrans dllando kidllitéihoz tartozik

ség szamara. Mar erre az évre is szamos
vildagpremiert jelentettek be. Ezek kozott
szerepel az ECD Electronic Components
cég Uj rendszere, amely a vasuti vagonok
mikodési és allasidejének tavfelligyeletét
és dokumentalasat szolgdlja, illetve a Her-
bert Gehrisch Elektrotechnik vallalat Uj ke-

rékméré-eszkoze.
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Kerékgyarto Gitta

Messe Berlin Magyarorszagi

Képviselete
Telefon: +361-345-7645
kerekgyarto@ahkungarn.hu

Uj csarnok: CityCube Berlin

Az InnoTrans 2014 kiallitéi feltlete min-
den korabbi rendezvényt felilmul. Az
ipar kidllitoi felllet irdnti igényét ez alka-
lommal az uj kiallitéi csarnok, a CityCube
Berlin bevonasaval sikeril kielégiteni,
hiszen az Uj multifunkcionalis vasar- és
kongresszusi arénéval tovabbi két kialli-
toi szint, szintenként 6000 négyzetméter
feliilettel &ll rendelkezésre (1. kép). Igy el-
s6 alkalommal az eddigi 26 helyett 28 ki-
allitéi csarnokot télt meg az InnoTrans.
A CityCube Berlinben a kozlekedési valla-

latok és a karbantartas téma mutatkozik
be. A kiallitok kozott tobbek kézt meg-
taldlhaté lesz a német vasuttéarsasag (DB)
(2. kép), az orosz vasuttarsasag (RZD) és az
East Japan Railway Company. A Solaris a
Cube-ban éllitja ki legujabb buszait, és a
Berlin-Brandenburg régié is itt mutatko-
zik be. Mintegy 60 vallalat allit ki az 1000
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1. dbra

négyzetméter nagysagu kozdsségi stan-
don a CityCube Berlinben.

Az InnoTrans egyedi megkiilonboztetd
jegye és vonzereje a szabad terileten ta-
lalhatd sinrendszer. A szakmai latogatdk
az 0sszesen 3500 méternyi sinen tobb
mint 100 Uj szerelvényfejlesztést ismer-
hetnek meg, a nagysebességU vasuttol
kezdve lokomotivokon, vagonokon és
kétirdnyu jarmiveken &t a helyi, regio-
nalis és tavolsagi kozlekedés teljes rend-
szereivel bezérolag. Elsé alkalommal egé-

szul ki a szabadtér egy ,Special Gauge

Tickets e

Display”-jel. Ezen a kiegészit6 terileten
széles vagy keskeny nyomtéavolsagu jar-
mvek kerlilnek a kézéppontba.

Otletdialégus a konferencian

Az ipar, a gazdasag és a politika nemzet-
kozi top dontéshozéi is Berlinbe érkeznek,
ahol alkalmuk nyilik a parbeszédre. Az
InnoTrans konferencia szdmos pdédiumbe-
szélgetésével kindl megfelel6 ajanlatokat
az aktualis és a jové szamara fontos mobi-
litasi témaknak. A konferencia sulypontja a
Parbeszéd Férum, ami ebben az évben 6t

4. kép Az utastdjékoztaté rendszerek, jegykiado auto

az InnoTrans Public Transportation ré.

kulonboz6 témat olel fel. Egyik ezek kozil:
Vasuti jarmUvek engedélyeztetése — Uton
egy eurépai modell felé.

A PTl-csarnokférum a tomegkozlekedés
és belsé kialakitas vasari témakorok sza-
mara biztosit sajat programrészt. Ehhez
tartozik a Nemzetkozi Design Forum és a
DB Beszallitoi Forum. Az alagutépités té-
makore is sajat programsorozatot kapott
a Nemzetkozi Alagut Forum formajaban.
Azidei év egyik témaja: Karbantartas és ja-
vitas — az alagutépités jovobeli feladatai?
A konferencia részét képezi az OPNV F6-
rum és az InnoTrans Majlis. A Majlis egy exk-
luziv csucstaldlkozé a Perzsa-6bol és Euro-
pa képviseldi szamara. Kétségkiviil az idei
évi konferencia kiemelkedd programjai-
hoz tartozik a Rail Leaders’ Summit is. Sza-
mos kozlekedési miniszter és nemzetkozi
kozlekedési vallalat vezérigazgatdja vesz
részt a vasuti csucstaldlkozén, hogy ezen
a felsébb szinten egyeztessenek relevéns,
hatarokon atnyuld szakmai kérdésekben.
A sin egy behdloézott vildigban - kozleke-
dési modozatokat atfogd és felhasznaléi
igényeknek megfelelé mobilitas — ez az
idei Summit témajanak cime.

keriilnek b
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Ez lesz a tizedik

Ebben az évben jubildl az InnoTrans, tizedik alkalommal rendezik meg. 1996-ban -
akkor 172 kiallitéval - indult Utjara, azéta pedig folyamatos és atlagon fellili novekedést
mutat fontosabb mutatészamaiban, tehat mind a kiallitok és latogatdk szamat, mind
pedig a kiallitasi terliletet és a nemzetkozi részvételi ardnyt tekintve (1., 2. és 3. dbra).
A berlini vésarterileten kétévente megrendezésre keriilé rendezvény mar 2000-ben
elérte a kozlekedéstechnika vezeté nemzetkdzi szakvasari statuszat.

A vasari koncepcié kozéppontjaban a kezdetektél fogva a vasuti kozlekedéstechnika és
egy sinpalyas kiallitas all. 1996-ban a szerelvényeket még a nyolc kilométerrel odébb
talalhato teherpélyaudvaron, Berlin Wilmersdorf varosrészében mutatték be. Jovébe
nézé szemlélettel a Berlini Vasartarsasag sajat sinpalyds rendszer kialakitasaba kezdett,
és 1998-ban, a masodik InnoTrans megnyitéjara mar sajat sinpalyan tudta fogadni a
kidllitokat — ami mérfoldké volt az InnoTrans fejlédésében. Lépésrdl Iépésre ndvekedett
a palyarendszer a mostani végleges, 3500 méteres hosszusagara.

Az InnoTrans Konferencidval a 2000-es évben egy jol strukturdlt kiséréprogramot
kapott a vasar. Ezzel kiegésziilve lett komplett a mostanaig is sikeres InnoTrans harmas,
ami szakvasarbol, sinpalyas kidllitadsbol és az InnoTrans konferencidbdl all. A vasari kon-
cepcioét konzekvensen fejlesztik tovabb. Az InnoTrans 2006-ra kialakult 6t vasari szeg-

mense a kozlekedési agazat 6sszes relevans témajat lefedte sajat kiallitasi tertletekkel.

A vésari szegmensek kozé tartozik a Railway Technology (vasuti technolégia) (3. kép), a
3. kép A Railway Technology szegmensben is Railway Infrastructure (vasuti infrastruktura), tovabba a Public Transport (tomegkozle-

kézzelfoghatdak az uj technoldgidk kedés) (4. kép), az Interiors (belsé kialakitasok) és a Tunnel Construction (alagutépités).

Karrier és utanpoétlas-toborzas

Karrier és utanpotlas terén is van az

m Kutreld 5 . s . « 217w 2t
e e InnoTransnak mit nyujtania a kiallitéinak
T [ ., o P .
St (o . és az okos karriertervezéknek, hiszen
. dbra ehetéséget nyujt a szakma és az uto-
2.db leheté t nyujt kma és t

dok kdzti kommunikacidra. Ezen kivil a
Career & Education csarnok a karrier, to-
vabbképzés és tudomany témakdroket
hozza egy fedél ala. A kozéppontban a
Career Pavilion &ll, egy kitiné kommu-

nikacios és kapcsolatteremtési platform.
A kindlatba egyéni allasinterjuk, vala-
mint cégprezentaciok és el6adasok tar-
toznak. Osszesen tiz j6 hirli cég és szak-
mai szervezet képviselteti magat a Career

Pavilionban. A Job Wall, azaz allasfal a
m Kuteld
N Baiodd
—%— Nemzetkozl részvétel

maga tobb mint 200 nemzetkdzi allas-
ajanlataval egy tovabbi hasznos kinélati
3.dbra elem, mind a kidllitoknak, mind pedig az

allaskereséknek.

Naprakész informaciékért, kedvezmé-
nyes vasari belépdjegyekért forduljanak
a Messe Berlin Magyarorszagi Képvisele-
tén Kerékgyarto Gittahoz.

Kerékgyarté Gitta

2014/2 NORAIL



82

Vasuti infrastruktira és innovacio Europaban

Budapest, 2015. oktober 14-16. « Szervezé: Innorail Kiado és Konferencia Kft.

Az InnoRail Budapest vasutszakmai konferenciasorozat els6
eseményére 2013. oktober 28. és 30. kozott keriilt sor a Buda-
pest Kongresszusi Kozpontban. Ezt a rendezvényt a vasuti koz-
lekedés irant elkotelezett magyar szakemberek hivtak életre
azzal a céllal, hogy k6z6sen gondolkodjanak a vasuti kozleke-
dés jelenérdl, annak jovoje érdekében.

Az elsé rendezvényen 18 orszagbdl 6sz-
szesen 303 résztvevot koszonthettlnk.
Kivalo szakemberek, 32 kilfoldi és 14
magyar jarult hozza eléadasaval ahhoz,
hogy Magyarorszdagon eddig még nem
tapasztalt szinvonalat tudjon nyujtani a
konferencia. Osszességében elmondhat-
juk, hogy a hagyomanyteremté esemény
elérte a céljat, valédi férumot teremtett a
kiilonb6z6 szakteriletek kézotti eszme-
cserére, gyakorlati problémak megvitata-
sara, Uj fejlesztések, eszk6zok és modsze-

rek bemutatdsara és megismerésére.

Az EU egyik legfébb prioritdsa tovabb-
ra is egy biztonsdgos, modern és integ-
ralt vasuti haldzat kiépitése, amely képes
a vasuti kozlekedés versenyképesebbé
tételére. Szdmos torekvés és intézkedés
sz6l az innovacio és a hatékonysag téma-
koreirél. Ezeket a célkitlizéseket szolgalja
a 2014-2020-as id6szakban az infrastruk-
tura-beruhazasokra fordithat6 6sszegek
haromszorosara emelése, melynek 80
szazalékat a vasutra fogjak kolteni. A vas-

uti kutatasra és innovacidra szant beru-

hazésokat is megharomszoroztak azzal a

e
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céllal, hogy minél tobb utas és teherfuva-
rozasi szolgaltatd vegye igénybe az euro-
pai vasutvonalakat.

Az ezen célok érdekében végzett mun-
kdhoz kivanunk hozzajarulni egy nem-
zetkozi, eurdpai vasuti konferencia esz-

kozeivel.

Immaron a budapesti konferencia-
sorozat masodik eseményére, az
InnoRail 2015-re invitaljuk Onoket
nagy tisztelettel.

A konferencia hivatalos nyelvei: angol, ma-
gyar, orosz

A konferencia els6 napjan plenaris (ilést, a
tovabbi két napon parhuzamos szekcidkat

tervezink.

El6adasvazlatot (absztraktot)
bekiildeni az alabbi témakban, a
fenti harom nyelven lehet:
Palyaépités és lizemeltetés

Uj alépitmény-kivitelezési technolégiak,
felépitményi szerkezetek

Pélya-jarmu kolcsonhatds, sin-kerék kap-
csolat, futdstechnika

Nagysebességui palyak
Vasutvonal-karbantartds és -korszer(sités
Varosi kotottpalyas kozlekedés

Automata metrérendszerek fejlesztési ten-
dencidi

Intermodalitas a vasuti személyszallitasban
Palya- és sindiagnosztika

Tavkozlés, biztositoberendezés és forga-
lomiranyitas

Uj megoldésok a vasuti biztositéberende-
zések terlletén



A koézponti forgalomiranyitas komplex ki-

alakitdsa

Az ETCS rendszerek kiépitésének és a
nemzeti vonatbefolydsolé rendszerek
migraciojanak technikai megoldasai és ta-
pasztalatai

Korszer( kiegészité védelmi rendszerek és
hatasuk a kdzlekedés biztonsagara
Forgalmi-lizemi, biztositéberendezési szi-
mulacio

Vasuti tavkozlés

Energiaellatas, fels6vezeték és vilagitas-
technika

Alternativ energiaforrasok felhasznalasi le-
het6ségei

A gazdasagos vonattovabbitas lehetd-
ségei, a dinamikus fékezésbol szarmazo
energia-visszataplalas korlatai és lehetd-
ségei

Vonalvillamositas, a vasuti villamos vonta-
tasi energiaelldtd rendszer létesitése, diag-
nosztikdja és karbantartasa
Forgalomszimulacié a vasuti villamos von-
tatasi energiaelldtd rendszer tervezésében
Villamos vontatasi rendszerek elektromag-
neses dsszeférhetéségi (EMC) kérdései

Vasuti jarmivek fejlesztése, gyartasa,
lizemeltetése és fenntartasa

KorszerU hajtasrendszerek

A hibrid hajtas alkalmazasi lehetéségei
Nyomtavvaltds futdmiirendszerek

Uj tendenciak a féktechnikaban

Az ergondmia, a kényelem és a biztonsag
kapcsolata a tervezésben

JarmUcsalddok alkalmazésa, az egységes
jarmuUpark elényeinek kihasznélasa

Vasuti hidak és m{targyak
Hiddiagnosztika, monitoring

A hézagnélkdli felépitmény és a hidak kap-
csolata - sindilatacios szerkezetek, felépit-
ményi rendszerek a hidakon, megoldésok,
el6irasok fejlédése

Magas vasuti toltés csuszasanak helyrealli-
tdsa megtamaszto talajtamfallal

Vasuti alagutak

Kutatasi eredmények bemutatasa

Ebben a szekciéban egyetemi hallgatdk-
nak, kutatéknak kivanunk lehetéséget
nyujtani kutatasi eredményeik megismer-
tetésére.

Varjuk a konferenciara a hazai és a
kalféldi vasuti infrastruktura és jarma-
ves szakterllet Gzemeltetdit, ipari part-
nereit, a kutatdkat, a tervezdket, a téma
valamennyi elméleti és gyakorlati szak-
emberét.

Az absztrakttal kapcsolatos tudnivaldkat a

honlapon taldlja: www.innorail.hu
Poszterel6adas

A meghirdetett témdakban poszterel6adas
tartasara is lehet jelentkezni.
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A poszterel6adéssal kapcsolatos tudniva-
|6kat a honlapon taldlja: www.innorail.hu

Hataridék

Absztraktok (el6adasvazlatok) benyujtésa
(sz6beli és poszter is): 2015. marcius 31.
El6adédsok elfogadasanak visszaigazolasa:
2015. aprilis 15.

Kedvezményes részvételi dijas jelentkezés
hatarideje: 2015. majus 15.

El6adaés teljes anyaganak bekildése: 2015.
szeptember 15.

Szponzoracio

Szponzorként szamos lehetéséget kina-
lunk nagyszamu célcsoportja elérésére.
Szerezzen elényt a sokszinl szponzor-
csomagok kindlatabol, amelyek kozott
mindenki megtaladlhatja a szamara meg-
felel6t.

Szponzori jelentkezés hatarideje:
2015. majus 31.

Kiallitas

A haromnapos innovativ konferenciaval
parhuzamosan tébb szdz négyzetméteren
kiallitas is megrendezésre kertl, emelve ez-
zel az esemény szinvonaldt. Lehetéségiik
van kiallitasi tertlet, illetve 6-18 négyzet-
méter alapteriilet( épitett standok vasar-
lasara.

Kiallitéi jelentkezés hatarideje:
2015. jalius 31.

Folyamatosan boviilé informéaciok!

Kisérje figyelemmel a konferencia honlap-
jat, ahol mindig a legfrissebb informacio-
kat taldlja: www.innorail.hu

Kapcsolat

Szervezd

Innorail Kiado és Konferencia Kft.
Balla Agnes

E-mail: balla.agnes@innorail.hu
Telefon: +3630-413-7585

Konferenciatitkar

Ando Balazs

E-mail: balazs.ando@innorail.hu
Telefon: +3630-577-2439
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Szolgaltatasi iizletag
« Sinek kita- és javito hegesztése
+ Sinkendk, csicssingdrgo szerelése
+ Szigetelt illesztések kialakitasa
+ Sinkdszoriilés, sinmaras
« Kitérd-alkatrészek javitisa
« RAWIE iitkbzdbakok,
féksaruk szerelése

Vallalkozasi iizletag

+ Agyazatragasztas

« Tracksure ellencsavaros rendszer

+ Fa- ésvasbeton aljak furatainak javitisa

+ Polimer kompozit termékek:
GREEN TRACK olaj- és
szennyvizelvezetd talcik,
GREEN BRIDGE jarélemezek, lépcsok,
kerékpartolo csatomdk,
bérondhiizd rampak,
kibelcsatorndk, vizelvezetd arkok,

~—_ polimer kompozit hidak

\\

Kereskedelmi iizletdg

« Tevékenységeinkhez tartozd termékek
értékesitése

MAV-THERMIT Hegeszté Kft.
H-2030 Erd, Tolmécs u. 18,
Tel.:4+36 (23) 521-450
Fax:+36(23) 521-460

e-mail: mth@mav-thermit.hu
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